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煤灰生产水泥

FranzDrebler;KlansGehrke;王国栋;;水泥刨花板J;建筑人造板;990年期粉煤灰─—一种生产水泥的原材料Ａ．Ｐｕ

ｒｌ，Ｍ．Ｇｅｏｒｇｅｓｃｕ（罗马尼亚ＢｕｃｈａｒｅＳｔ工业大学）摘要：本文叙述了利用燃烧低标号

煤所得到的粉煤灰作为水泥生产的一种原材料的实践。既使在硅率较低的情况下，较低的铝率对ＣＡ的形成也

很有利，粉煤灰水泥的养护特性主要取决于熟料的成分及煅烧条件，而粉煤灰的类型对其影响不大。

然而以前进行的研究却主要是关于粉煤灰对煅烧条件的影响（窑气），而不是煤灰本身对生料的煅烧性质及熟

料的质量的影响。通过实际应用，并定期跟踪试验检测，一年多来的实验证明，渭河电厂干排粉煤灰在水泥生

产中替代其煤灰生产水泥混合材的应用从生产技术上是可行的，取得了良好的经济效益和社会效益。干排粉煤

灰的理化性能与混合材的化学分析．混合材的化学分析(见表)表混合材化学分析谓电干排粉煤灰与煤矸石比较

，有利于水泥生产的有效成分SiOFeOAIO均不同程序地高于煤矸石和青砖，而不利于水泥生产的有害成分，如含

碳量CaOSOMgO均远低于煤矸石，特别是SO低%，其中碳是惰性的疏松多孔结构，会增水泥的需水量，降低制品

的强度和耐久性；SO的含量过高也会影响水泥生产的质量。因此，渭河电厂干排粉煤灰的质量远远优于煤矸石

和青砖，并且曲于电厂煤种稳定，煤粉制造过程及燃烧过程自动化程序高，工艺参数控制严格，化学成分相对

稳定，对水泥生产十分有益。
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．物理性能渭河电厂干排粉煤灰在细度为3%(mm筛)，需水量比0%，8d抗压强度比大于00%，说明其活性高，需

水量比小，强度高，后期仍可增长。出厂温度-OC，含水量为，堆积密度.5-.64t/m，密实密度.9t/m，与国际GBl--

《用于水泥和混凝土中的粉煤灰》相比较，作为用于水泥生产中的活性混合材，远远超过其标准规定的级粉煤

灰的规定，比煤矸石和青砖优越。．颗粒级配和形貌在煤煤灰的矿物组成中，玻璃微珠含量较高，球形颗粒多

，级配均匀，不仅活性高，性能好，而且在水泥生产中与其煤灰生产水泥混合材比较，在化学物理性能颗粒级

配和形貌等方面远远优于煤矸石和其煤灰生产水泥混合材，是—种优良的水泥生产原料(见表)表渭河电厂干排

粉煤灰颗粒级配分布水泥厂应用干排粉煤灰的途径及方式粉煤灰在水泥中的应用，因煤灰生产水泥是—种烧粘

土质人工火山灰材料，既可替代部分粘土作为烧制水泥的原料，又可作为水泥的混合材，同时煤灰生产水泥还

可以生产特种水泥，如粉煤灰水泥大坝水泥等。作为水泥混合材的应用利用干排粉煤灰作为水泥生产的混合材

，生产普通硅酸盐水泥(掺入量≤%)，现就磨前加入进行具体介绍。

煤灰水泥生产

．加入方法常用方法是：在磨机前架设粉煤灰库，库容大小应根据运距的远近，掺入量的高低以保证连续不间

断生产而确定，见图。图粉煤灰磨前加入的工艺示意图表耀县水泥厂西安特种水泥分广泾阳县水泥厂原材料的

检测结果在加入时有两点必须作到：第能及时准确的调整加入量；第应有准确的计量装置和手段，这是粉煤灰

作为混合材掺入的关键，只有这样，才能确保水泥的质量。

加入量粉煤灰作为混合材在水泥中的应用，可以取代其煤灰生产水泥混合材单独加入，也可部分替代其煤灰生

产水泥混合材共同加入，具体加入的数量，应根据自身熟料石膏的品质设备的配备水平等多种因素，因地制宜

，通过小磨试验具体确定，但不可超越国标规定。

生产试验结果分析—年多来，我们对耀县水泥厂西安特种水泥分厂和泾阳县水泥厂从磨前用渭河电厂干排的粉

煤灰全部替代其煤灰生产水泥混合材与全部掺入煤矸石青砖生产水泥进行了多次分析试验，检验结果比较如表

—表。表耀县水泥厂西安特种水泥分厂检测结果比较从以上的检验结果可以发现，掺%渭电干排粉煤灰的水泥

与掺%煤矸石或掺%青砖的水泥比较，初凝时间均合乎标准，但掺粉煤灰的水泥凝结时间更趋合理，特别适应

于商品混疑土和机械化施工的混凝土，在相同用水量的情况下，标准稠度有所增加，这说明水泥的需水量变小

；d抗压强度和抗折强度不同程度地均有所提高，d抗压强度提高了%—%，d抗折强度也有所提高。

掺%的粉煤灰或与其煤灰生产水泥辅材混合掺入生产的水泥，无论是凝结时间标准稠度3d和2d强度，稍逊于掺%
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粉煤灰的水泥，但都优于全掺煤矸石或青砖水泥的各项指标。

由此可见，水泥生产中的混合材全部用渭河电厂干排粉煤灰替代或部分替代，水泥的各项指标均达到或超过了

标准要求。根据距离的远近不同，这些材料的进厂价一般在—元/t之间，电厂一般也是按这个价格供应干排粉

煤灰。生产过程中的经济效益分析由于干排粉煤灰入磨时细度很细，容易磨得更细，而且含水率为零，并含有

一定量的碳质，能消除微粉粘附衬板和球锻表面的现象，同时减少了水泥颗粒相互凝聚的作用，减少了设备磨

损，又有助磨作用，这一点可以从磨内实际观察及出磨水泥流动性好得到证明。

从以上可以看出，使干排粉煤灰与其煤灰生产水泥混合材进厂价持平，在水泥生产过程中掺加%干排粉煤灰与

掺加等量煤矸石等其煤灰生产水泥混合材相比，可降低生产成本元/t。相关经济性分析随着经济的不断发展，

散装水泥的销售量会越来越大，而散装水泥的最大销售地是大中城市。渭河电厂紧依西安咸阳两大城市，距离

近，交通方便，水泥厂家给西安咸阳送水泥时，可就近用空罐车捎运渭河厂的干排粉煤灰，这样不但解决了混

合材的使用问题，而且降低了拉运水泥和混合材的成本，使罐车得到了充分的利用，提高了综合经济效益。例

如：陕西耀县水泥厂，每天平均向西安咸阳运送散装水泥t，若捎运渭河电厂的干排灰，则可节约运输成本或降

低混合材价格元/t，若年运送水泥万t，仅这—项可节约费用万元。其煤灰生产水泥．增添必要的建设与设备各

水泥生产厂在使用干排粉煤灰时，根据自身的实际情况，加装贮灰库和计量调节调备，以便根据水泥生产标号

的不同和熟料等原材料品质的不同，准确及时地调整掺加量，这是确保水泥质量的关键。

散装水泥推广缓慢，其中原因之就是散装水泥的运输费用远高于袋装水泥，若各级散装水泥主管部门能将各水

泥厂应用干排粉煤灰给予重视和政策上的支持，煤灰生产水泥必将对散装水泥的推广会起到一定的推动作用。

．积极开发粉煤灰混合材水泥生产厂掺加干排粉煤灰，只是替代其煤灰生产水泥混合材，只要掺加量不超过%

，生产出的水泥煤灰生产水泥还是普通硅酸盐水泥，其品质不会发生变化，因此，不会影响在混凝土中继续掺

加I级粉煤灰。结语渭河电厂干排粉煤灰替代煤矸石等其煤灰生产水泥辅材在水泥生产中作为混合材掺入，通

过实践证明，在生产技术上是可行的，水泥质量和数量得到一定程度地提高，生产消耗降低，消除了环境污染

，具有明显的经济效益和显著的社会效益-详细介绍-主要品种有：32.粉煤灰水泥.及32.R普通硅酸盐水泥.R及2.R

普通硅酸盐水泥。
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