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另外，到目前为止发现的金矿物虽有多种，但金的矿物成分简单，具有主要工业价值的是自然金（Au），常含

有银铜。专家根据自然金粒度划分为粗粒金（大于mm），细粒金～mm，细分散状金（小于mm），若有更粗粒金

，则可适当分出巨粒金（大于mm）。

山西金矿石加工矿渣立磨检修的可朔性超过所有金属，因此，要制备有代表性的均匀度合乎要求的样品是比较

困难的，这就需要考虑合理的样品加工流程，选择有效的加工方法和机械设备。根据试验结果，对于较粗粒的

金采用棒磨机进行破碎，金只是在几何形状上发生了变化，在棒的作用下，被磨得细面光滑了，其重量也略为

减小，但没有起到粉碎作用。由于棒磨机主要破碎力为介质的冲击，挤压和研磨力，前两种破碎力难以使富有

延展性的自然金粉碎，而在研磨力作用下，其表面被磨剥得到少量粉金，但其效率很低。

如用盘磨机，经反复三次粉碎和目筛过筛后，较粗粒的金绝大部分变为－mm的金粒，因此，盘磨机对自然金具

有较好的粉碎作用，这主要是由于盘磨机的主要破碎力除了研磨，挤压力外，山西金矿石加工矿渣立磨检修还

有一定的剪切力，在剪切力作用下，对自然金有较好的粉碎效果。

根据对难加工金矿的制样试验，通过五种办法的细磨实验，考察各方法对自然金的细磨程度和磨矿效率，试验
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的结论是自然金延展性强，磨细困难，但是只要找到适当的磨矿条件，包括机械磨擦和矿样组分自磨是能够将

山西金矿石加工矿渣立磨检修磨碎制成均匀的样品的。在实践中体会到：对粗粒型金矿样磨细，应该是“持久

战”，而不是“速决战”，这就是说较长时间的棒磨效果好。矿物组合的影响石英黄铁矿不同矿物组合对自然

金粉碎效率的影响，从试验结果可以看出，在－00目级别的筛析样品中，金的品位分布率都随着矿物组合中石

英比例的增加而相应提高，说明粉碎过程中不同的矿物组合对自然金的粉碎作用有一定的影响，石英的硬度比

黄铁矿高，研磨力强，对自然金的粉碎作用比黄铁矿大。这就说明，在粉碎加工过程中，除机械作用外，山西

金矿石加工矿渣立磨检修还有样品组分自磨，石英颗粒对自然金的撞击磨擦切割，使自然金不断变形碎裂变细

，终于成为均匀性的样品。

含细粒金矿石破碎方式对比对含细粒金的金矿石用棒磨机和盘磨机的粉碎试验表明，两种破碎方式都可以得到

不超出允许误差范围的结果。关于样品过筛的问题根据试验结果表明，样品经细磨后，如经过筛，会导致金矿

样品贫化，对含金品位在～0g/t之间的样品，筛分后的结果可低于不筛分样品分析结果约g/t。因此，当试验磨

条件时，可以筛分，以便总结细磨程度与磨矿时间的关系，在日常加工生产时样品不应过筛，尤其应该注意，

金矿样品加工任何时间都不能抛弃掉筛上物。

关于对大颗粒金筛上回收金的问题含有大粒金（大于0.mm）的样品，尽管盘磨机对自然金有较好的粉碎效果，

但需反复多次方能完成。在实践过程中，这样的流程也存在着一定的不足：增加了工作量；目过筛也将产生贫

化；操作中容易串号；无法送外检。一区别金矿样品加工难易度的问题采取重砂分离的办法在一个新的矿区开

始工作以前，必须首先了解该矿区所采集的样品中自然金的粒度，以判断样品加工的难易度。因此，可在该矿

区采集～个有代表性的含金重砂样品，经过人工淘洗后，所得金粒用反光显微镜进行粒度测量，并估计全样自

然金粒度的百分比，从而有针对性地选择适宜的加工流程和山西金矿石加工矿渣立磨检修适用的机械设备。用

“筛上残金比”的方法通过实验可以用“筛上残金比”来作为了解金矿物粒度大小和金矿样品加工难易度的标

志。

具体方法是：将矿石细磨到目，筛上残重在～%范围内时，筛上残样重百分比为A，残金占全样含量的百分比

为B，B/A为筛上残金比。当B/A小于时，该样为易加工样品（基本上属于细粒金粒）；当B/A大于时，则为难加

工的金矿样品（基本上属于粗粒金样）；如B/A在～之间，可认为是较难加工的金矿样品（属于中粒度金矿）。

因此，在一个新矿区开始工作以前，可首先取有代表性的样品进行“筛上残金比”的试验，来了解该矿区金矿

物粒度大小和加工难易度，从而有针对性地选择适宜的加工流程和山西金矿石加工矿渣立磨检修适用的机械设
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备。

三样品的取样缩分问题样品加工过程中，样品的取样缩分一般遵照Q=Kd进行，样品的最低可靠量应与其最大平

均粒度直径的平方成正比。按矿石均匀程度确定K值表五加工流程中的注意事项在一个新矿区开始工作前必须

进行试验，选择合适的加工流程。

若样品中含有大粒金时（mm金粒占%以上）应按极不均匀金样处理，K值选用，并增设目过筛，筛上收金过程。

对于万区域化探水系沉积物样品，建议将原分析样混匀后分取克，用盘磨机粉碎至－目，混匀后作为金测定样

。

根据试验，在现行的各类碎样设备中，盘磨机对自然金具有较好的粉碎作用，因为盘磨机的主要破碎力除了研

磨挤压力外，山西金矿石加工矿渣立磨检修还有一定的剪切力，这种剪切力对自然金有较好的粉碎效果。如采

用棒磨机，只要找到适当的磨矿条件，包括机械磨擦和矿样组分自磨，经过较长时间棒磨后也能破碎成均匀的

样品。对于难加工（金粒较粗）的金样，在大样经破碎至一定粒度，按选定K值缩分后，应先用盘磨机粉碎至

小于目后，再用棒磨机进行磨细至小于目。

对于含有大粒金（大于mm）的样品，尽管盘磨机对自然金有较好的粉碎效果，但仍需反复多次粉碎方能得到满

意结果。

因此，样品的加工要求也不相同，应综合考虑各种因素后，决定对样品的加工要求和流程，尤其对于特殊矿样

应分别予以特殊对待，如单矿物贵金属样品等，若采用同一加工模式，必将导致失败。分析样品的最终加工粒

度，按地质系统统一规定，多数矿种均为号筛目，但亦应根据岩石矿物本身性质的不同而不同。

Q=Kd=0.0.833=(kg)最后缩分出的样品不能少于克，否则会失去样品的代表性。在确定系数K时，应当考虑到有用

矿物在矿物原料中分布的均匀程度颗粒大小品位高低，以及是否有有害成分存在等。但在实际应用上，地质采

矿工程师不一定对每一矿区都进行K值的测定，往往根据矿区具体情况，参考文献上的经验数字来确定，可参

考上篇《矿石的均匀程度与K值的确定》。当取更低一点的K值时，如K=～，能足够可靠地加工煤样铝土矿碳酸

盐类矿石锰矿石铁矿石和黄铁矿矿石。这个系数K值是比较高的，不是必要时，在加工重量特大的样品时不应

当使用山西金矿石加工矿渣立磨检修，有时这种K值被用于试验性的研究工作上。K=～时，是用来加工颗粒较

粗的金银和铂的矿石样品，主要是这些金属在矿石中的含量一般比其他金属低，具有延展性。在已经勘探的矿

床，从最典型的矿石中取全巷或剥层样～kg，将其粉碎至约mm大小的颗粒，并缩分成若干个部分样品。
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切乔特公式应用举例：例有一样品已全部通过毫米（目）筛，K值为，求缩分后需留样品的最低可靠重量是多

少？计算：Q=Kd==.3公斤由此可知，该样品通过毫米（目）筛，缩分后不能少于.3公斤（30克）。例有一样品

原始重量为克，K值为0.，全部通过.38毫米筛后能否缩分？过毫米（0目）筛后可缩分几次？根据Q=Kd公式计算

，过.38毫米筛后样品最低可靠重量应为克，而样品只有克，故不能缩分。缩分一次余克，缩分两次余克，如果

再缩分一次只有克，低于最低可靠重量（克），故只能缩分两次。Q=Kd=0.0.84=公斤最后缩分出的样品不能少

于克，否则会失去样品的代表性。

每次缩分样品的重量误差不得超过±%，全过程累计样品损失率不超过%，过筛时必须使样品全部通过，任何

时候都不能丢弃筛上物。

样品加工的程序，应根据每一矿床甚至每一种矿石类型，都要考虑到有用矿物的特性和原始样品颗粒的大小来

分别制订。

样品加工前的的准备工作：碎样人员应根据加工任务通知书或送样单仔细核对样品的编号与样品袋（或送样单

）编号是否相符。

刻槽样钻孔样要检查有无铁钉铁屑钢砂等物混入，如有应使用磁铁吸除（若样品本身含有强磁性矿物时，则不

宜采用此法），以免损坏机器。碎样人员在开动机器前应检查一下机器部件是否完好皮带是否松动螺丝是否松

动两辊是否平行油杯或轴承是否缺油等，以保证机器能正常工作。

原文地址：http://jawcrusher.biz/scpz/AePvShanXicfGr6.html
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