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钛白粉生产经济技术指标

马岩;曹磊;周才华;李明博;岳文淙;刘尊文;;典型化工产品生态设计研究——以水性涂料产品为例J;生态经济(学术

版);年期黄勇强;吴涛;吴春笃;徐明力;厉晶晶;;钛白粉生产副产物和废硫酸制备混凝剂的试验J;江苏大学学报(自然

科学版);年期钛白粉的耐候性是钛白粉生产经济技术指标应用性能指标中最重要的一个性能，而我们通常所说

的耐候性指标则是由耐光性保光性抗粉化性等几大方面共同组成的，那么到底钛白粉的耐候性是如何的呢?下面

请听专家细细解答。我们知道，钛白粉的耐候性就是，二氧化钛颜料在日光下，受到氧气和水分的侵蚀时，能

够抵抗这种作侵蚀用，而避免长生黄变失光和粉化的能力。二氧化钛本身是光化学活性非常高的物质，在有水

分的情况下经日光照射，其晶格上的氧离子会失去两个电子变为氧原子，这种新生态氧具有极强的活性，造成

涂膜中的有机物质氧化，使高分子有机物发生断链降解，最终使涂膜粉化失光泛黄变色，导致耐候性降低。无

论是通过硫酸法的水解和煅烧工艺，钛白粉生产经济技术指标还是氯化法气相氧化工艺生产出来的二氧化钛都

存在着一些晶格缺陷，肖特基缺陷，其粒子表面上存在着许多光活化点，会加速其光化学反应，从而引发自由

基键反应而破坏涂膜等有机介质。

粉化是由于不断增加的有机粘合剂从漆膜表面分离，留下了暴露在空气中的钛白粉和一些增充剂粒子，由于这

些粒子是白色的，形成了粉状的粉化外观。这个变化将导致颜色的变化和光泽度的消退，涂料的基料不断遭受
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破坏会导致失光，在气候影响下的保光性就非常重要。

如果基料破坏得很厉害，则颜料就会松动，粉化就会发生，粉化的定义就是当基料被破坏时，继之而发生的颜

料或填料粒。光和湿度会促使涂层粉化并使其失光和变色，对光和气候的耐性一般取决于颜料的化学组成结构

缺陷粒子形状和大小以及浓度等。

这些性质与伴随颜料所使用的介质也有关联，可以在大气下进行耐候性测试，也可以进行加速老化测试，钛白

粉生产经济技术指标还可以采用化学试验方法。

钛白粉(http//qctaibaifencom)年，攀钢的综合焦比吨钢综合能耗钢材综合成材率钒收率钛白粉收率等技术经济指

标持续优化，成本优势进一步凸显。

以攀钢钒钒钛磁铁矿使用比例的提高为例，该公司目前的钒钛磁铁矿使用比例达到%，通过多使用自产钒钛铁

精矿降低物流成本等，全年可降低炼铁生产成本几千万元。钛白粉生产经济技术指标多年以来，钛白粉生产经

济技术指标凭借可靠的质量和优质的售后服务占领阜新及全球市场，产品钛白粉生产经济技术指标远销欧洲北

美中亚南亚中东非洲澳洲等地区。在国内哈尔滨,宣威,津南区,黄骅,嘉模堂区,江津,溧阳,普宁,丹江口,汝州,信宜,

东丽区,们,徐州,铜川,普兰店,双辽,吴江,库尔勒,南岸区,蓬莱,合。氯化法钛白粉的生产工艺与技术经济分析-《中

国氯碱》年第期目前,二氧化钛的工业生产方法主要有硫酸法和氯化法。

硫酸法是用硫酸分解钛矿成TiOSO,经净化浓缩后,钛液水解成TiO·HO,再经洗涤过滤煅烧后得产品,再进行表面处

理,则得金红石产品,该工艺的特点是原料来源广品位要求低生产技术容易掌握,但是生产流程长操作要求精细“

三废”排放量大。氯化法以天然金红石人造金红石或高钛渣为原料,经氯化精制氧化表面处理后制得成品,该工

艺的特点是生产流程短连续化操作单系列装置规模大“三废”排放少,但生产技术难度大。

难题解决及项目完成后达到的经济环境和社会效益金红石型钛白粉包膜技术，在工业生产中得到广泛应用，突

破国外金红石型钛白粉包膜技术瓶颈，意义重大，且经济效益显著。

年攀钢钒收率钛白粉收率等技术经济指标持续优化-钒分站《全球铁合金网》--：年，攀钢的综合焦比吨钢综合

能耗钢材综合成材率钒收率收率等技术经济指标持续优化，成本优势进一步凸显。以攀钢钒钒钛磁铁矿使用比

例的提高为例，该公司目前的钒钛磁铁矿使用比例达到%，通过多使用自产钒精矿降低物流成本等，全年可降

低炼铁生产成本几千万元。许多国家都将钛白粉列为影响国民经济发展的关键化学品，人均钛白粉消费量也被
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看作反映一个国家经济发展水平的重要指标。年以来，中国钛白粉行业快速发展，年产能由万吨增长到目前的

万吨，已成为仅次于美国的世界第二大钛白粉生产国。但是，有个问题却不容忽视中国钛白粉生产工艺基本是

硫酸法，生产过程中要排放大量的废硫酸酸性废水废渣和废气，许多生产厂家污染严重，环保问题突出。年以

来，硫酸法钛白粉先后被国家列入产业结构调整的限制类目录进口加工贸易禁止类目录双高（高污染高环境风

险）产品名录等环保黑名单，全行业面临着极大的环保压力。行业存在四大环保难题专家调研组负责人刘汉杰

告诉记者，虽然近年来我国钛白粉行业取得了长足的进步，但该行业存在的环境污染问题和潜在的环境风险确

实不容忽视。统计数据显示，全球现有钛白粉生产厂约家，其中中国就有家，这钛白粉生产经济技术指标还不

包括中国正在建设和筹建的企业。

据调查，我国现有的万吨钛白粉产能中，采用三废排放低的氯化法生产的仅有万吨，比重不到%；而全球其他

地区的氯化法钛白粉产量比重达到%以上。采用传统的硫酸法生产钛白粉，生产每吨钛白粉消耗新鲜水～吨，

综合能耗约吨标煤，同时约产生浓度%的废硫酸吨酸性废水吨废渣吨，以及含二氧化硫酸雾和粉尘的废气万立

方米。以可比口径计算，国内钛白粉行业每万元产值的工业废水排放量废气排放量二氧化硫排放量，分别是化

工行业平均水平的12倍，是全部工业行业相应指标的～倍。由于排污量大，国内钛白粉行业污染事故频现，引

发群众与厂家的矛盾，甚至造成跨省纠纷，有的污染事件钛白粉生产经济技术指标还被列为全国十大环境违法

案件。

钛白粉生产所产生的废气主要是酸雾和粉尘等，采用喷淋洗涤处理和重力沉降等措施可有效处理；其产生的废

渣可采用填埋中和等技术处理；七水硫酸亚铁废酸石膏渣等可以回收作产品或综合利用。如果届时宏观形势发

生变化，诸如国家控制私人小汽车拥有量进行房地产政策调整等，导致钛白粉终端消费市场萎缩，那么由于行

业污染治理费用高，产能过剩导致的环境风险就有可能转变为现实的环境污染。（刘峰摄）企业努力实现清洁

生产在这次调研中专家们发现，国内一些企业在解决硫酸法钛白粉的环保问题上，已经实现了可喜的突破。其

中，河南佰利联化学股份有限公司采用循环经济理念，对传统硫酸法工艺进行了系统的改进和改造，开发了硫

铁钛联产法钛白粉清洁生产工艺，使硫酸法钛白粉生产实现了脱胎换骨的创新。

目前，该企业建成了万吨/年硫酸万吨/年钛白粉万吨/年一水硫酸亚铁万吨/年氧化铁黑、00千克/年氧化钪等联

产装置。

同时，该企业实现了传统硫酸法钛白粉生产工艺的多项技术改进和创新，如酸解残渣浮选钛矿回用技术真空喷
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射制冷与余热溴化锂制冷技术联合用于结晶工序生产偏钛酸煅烧预干燥技术及分散剂复配技术等。通过改造，

佰利联公司钛白粉生产经济技术指标还达成了废物和副产物的综合利用余热利用废水的循环使用，较好实现了

清洁生产的目标和发展循环经济的理念。与传统硫酸法钛白粉生产工艺相比，该企业吨钛白粉综合能耗由吨标

准煤降低到吨标准煤；吨钛白粉废水排放量由吨以上降低到吨以下；原料中的硫铁钛钪资源均得到了合理的回

收利用，钛总收率由不足%提高到%以上；产品品种由单一品种增加到多种；产品质量各项指标不断提高，能

耗下降%左右水耗下降%电耗下降%天然气消耗下降%以上，取得了良好的经济效益和环境效益。

记者了解到，除了河南佰利联公司之外，四川龙蟒集团武汉方圆公司等也对硫酸法钛白粉工艺进行了清洁生产

技术改造。武汉方圆公司经过多年努力，采用废酸烟气蒸汽二级浓缩工艺，建设了吨/年钛白粉废酸回收装置，

实现了废酸的浓缩回用。

该工业装置经过连续运行，证明工艺技术先进装置设计及设备选择合理运行稳定，废硫酸全部回用，实现经济

效益万元。该公司同时对钛石膏开展了综合利用，钛石膏渣减少％以上，稀酸性废水中和处理后以中性水达标

排放，外排尾气烟尘浓度林格曼黑度等指标均达到功能区排放标准。他们一是将废酸直接返回钛白粉生产的酸

解系统，替代商品硫酸；二是用于中和电石泥，解决了区域内废渣处理问题；三是废酸浓缩再利用，生产硫酸

产品；四是从废酸中提取贵重金属，提高经济效益。

技术进口吧，国外公司搞技术封锁，死活不卖；自己开发吧，国内一家有实力的公司开发了多年，只搞了一套

年产万吨的小装置投产，技术钛白粉生产经济技术指标还不能与国外装置匹敌。

人们也许记得，几年前国外一家化工巨头曾计划用低品位钛矿在山东建氯化法装置，但因放射性废渣污染问题

而卡壳。专家认为，虽然以氯化法逐步取代硫酸法是钛白粉行业今后的发展方向，但在发达国家对我国严格封

锁氯化法钛白粉生产技术的情况下，目前氯化法仍存在一定的技术风险和钛资源风险，大规模取代的时机尚不

够成熟。

而近年国内钛白粉市场需求呈快速增长趋势，从年到年，国内钛白粉市场消费量从万吨增长到万吨，增长了约

两倍。

据了解，该技术的成果特点，是将硫酸法钛白粉与硫黄制酸铁系颜料生产一水硫酸亚铁制备氧化钪提取钛石膏

产品等装置进行联合生产，互相衔接成循环经济产业链，并对原硫酸法钛白粉排放的三废进行了变废为宝处理

。该技术不仅对原有的钛白粉生产工艺进行了系统全面的多项技术改造，而且实现了多种产品生产技术的集成
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创新。

据了解，月下旬，中国石化联合会和环境学会曾组织专家，到河南佰利联化学股份有限公司，对硫铁钛联产法

钛白粉清洁生产工艺进行了现场考核，为此次鉴定会提交了考核数据报告。

另据了解，中国是仅次于美国的世界第二大钛白粉生产国，但生产绝大多数采用的是硫酸法工艺，存在三废排

放量大环境污染事故频发的问题。与会专家指出，由于技术制约国产钛资源品位限制市场需求等诸多因素，目

前国内硫酸法钛白粉钛白粉生产经济技术指标还不能全部淘汰。中国无机盐工业协会秘书长王孝峰：从理论上

来讲，硫酸法钛白粉工艺和氯化法钛白粉工艺在一定条件下都能制造出综合性能比较完善的产品。

原文地址：http://jawcrusher.biz/scpz/xlzGBaiJxBXa.html
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