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世界高岭土现状

高岭土是一种重要的非金属矿，与云母石英碳酸钙并称为四大非金属矿，其主要是由小于微米的微小片状管状

叠片状高岭石簇矿物（高岭石地开石珍珠石埃洛石等）组成。目前全球高岭土的探明储量大约在亿吨，主要分

布于美国英国中国巴西等地，其中美国以亿吨的储量居首，我国储量大约为亿吨，居世界第三。据博思数据发

布的《-年中国高岭土行业市场运营状况分析与投资前景研究报告》表明：自年以来全球高岭土产量整体呈下降

趋势，主要原因在于各国环境保护政策以及其他替代材料的影响，据USGS统计：年全球高岭土产量为万吨，当

中年全球高岭土产量为万吨，为十余年来全球最高产量，年全球高岭土产量为万吨。-年全球高岭土产量统计：

千吨近几年以来全球高岭土消费量保持在万吨以上，年全球高岭土需求量为万吨，较年增加万吨，增幅为%。-

年全球高岭土消费量：千吨亚太地区是全球最大的高岭土消费市场，年亚太地区高岭土消费量为万吨，占全球

消费总量的%；西欧消费量为万吨，全球占比为%。关键词：煤系高岭土；煅烧高岭土；加工利用现状；发展

前景中国以独特而丰富的煤系高岭土资源著称于世，以煤系高岭土为原料经过煅烧等深加工工艺处理的煅烧高

岭土产品以其散射力强油墨吸附性能好活性和白度高电绝缘性能和热稳定性能好孔隙率和遮盖率高容重小等优

点而在造纸建筑涂料陶瓷和日用化工等行业广泛应用，近年随着我国经济和工业的高速发展，对高岭土产品的

需求越来越大，我国煤系高岭土的开发利用技术和生产应用的规模也随之迅速发展起来。资源现状中国是世界
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煤炭资源大国，在分布广厚度大的含煤岩系中，蕴藏有大量可供顺便开采综合利用的共伴生矿产——煤系高岭

土，煤系高岭土是中国特有独具特色有广阔利用前景的重要的非金属矿产资源。我国煤系高岭土在地质时代上

从晚古生代到新生代各主要聚煤期的煤系中均有煤系高岭土的分布，而以晚古生代石炭-二叠系煤系中分布最广

厚度大质量好储量可观开发应用价值大。

目前，在我国东北西北西南一些较大的矿区已经在对该地区的煤系高岭土资源进行开发利用，如：大同朔州内

蒙淮北秀山等地，有的矿区已形成可观的开发规模和经济效益。

我国优质高岭土资源储量亿吨，居世界储量的%，位于世界第位，但上述的高岭土资源储量主要以水洗高岭土

为主。

我国的煤系高岭土估计储量在亿吨左右，其中探明储量为亿吨，其中包含煤炭生产和加工过程中排弃的煤矸石

中的高岭岩中的含量%以上的煤系高岭土。因煤炭开采而排弃的煤矸石累计有多亿吨，占地亿万顷，是我国目

前排放量最大的工业固体废弃物，这部分煤矸石中约%为极具开发利用价值的煤系高岭土。中国的高岭土资源

分为硬质高岭土软质高岭土砂质高岭土三种原料类型和热液蚀变型风化残积型风化淋积型河湖海湾沉积型含煤

建造沉积型等成因类型。全国共有高岭土矿点多处，其中多处作过地质工作，探明储量超过亿吨（煤系高岭土

亿吨，非煤系高岭土亿吨），其分布为广东亿吨，福建亿吨，江西亿吨，湖南亿吨，江苏亿吨，东部西部中部

所占比例分别为25.%46%和%。加工技术现状用煤系高岭土加工煅烧高岭土的关键技术在于超细粉碎和煅烧，

目前国内生产煅烧高岭土的原料主要指标要求为：高岭石含量在%以上FeO含量不超过%。苏州中材非金属矿工

业设计研究院暨国家非金属矿深加工工程技术研究中心致力于煤系高岭土煅烧新技术新工艺新设备的研究开发

和技术辐射，推动我国煅烧高岭土行业的发展。通过国家“八五”“九五”科技攻关项目以及年度国家科技部

专项研究开发项目——高岭土剥片分级技术不同类型煤系高岭土煅烧技术与工艺流程的研究煤系高岭土专用设

备的研究煤系高岭土增白煅烧新工艺综合除杂技术强化气氛动态煅烧技术高浓度超细粉碎技术的研究形成了先

进的成套的煤系高岭土加工工艺技术，通过工艺技术发展的带动研制了煤系高岭土加工过程中的关键设备，如

高浓度湿法超细粉碎设备间接加热或直接加热动态煅烧纯化设备，并开发出了能在多个行业应用的系列化煅烧

高岭土产品。

全球高岭土

与传统工艺流程相比，新工艺流程具有以下一些特点：普通工艺流程对原料质量的要求较高，一般要求原料

的FeO≤%；TiO≤%，限制了铁钛含量高（FeO≥%；TiO≥%）的煤系高岭土原料的利用。综合除杂提纯技术：
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根据煤系高岭土与杂质矿物磁性活性和密度的不同，针对煤系高岭土加工的特点，分别采用磁选重选化学等方

法除去煤系高岭土原矿中的含铁含钛杂质矿物，研究开发出煤系高岭土除杂提纯新加工技术。利用煤系高岭土

无磁性，部分含铁含钛杂质矿物如磁铁矿钛铁矿菱铁矿等有磁性的特点，采用磁选可以除掉部分含铁含钛杂质

矿物；煤系高岭土的密度为g/cm左右，含铁含钛杂质矿物的密度为.4-.8g/cm，利用两者间的密度差，在一定浓度

和充分分散的条件下，实现重选分离，除去部分含铁含钛杂质矿物；化学除杂法则是采用氧化-世界高岭土现状

还原漂白方法除去部分铁杂质。高浓度湿法超细粉碎技术：该技术采用我院暨国家非金属矿深加工工程技术研

究中心研究开发的高岭土降粘技术，通过高强度机械剪切和添加无机有机混合分散剂，进行高浓度制浆高浓度

超细粉碎，浓度可达%，比普通技术提高%，大大提高了磨剥设备的工作效率，降低了吨产品生产成本（约%）

。

该技术突破传统干燥方式（单一的加热干燥方式），集粉碎与干燥两大功能为一体，在产品干燥过程中不断将

干块料粉碎，一次作业可获得水份含量低于%的粉体，热效率可达%，比其他干燥技术的热效率提高%左右。强

化气氛动态煅烧技术：煅烧是获取高白度高质量煅烧煤系高岭土产品的关键作业之原料质量煅烧温度煅烧时间

煅烧气氛是影响煅烧产品白度的主要因素，其中尤以煅烧气氛控制最为重要。传统工艺技术一般采用氧化或世

界高岭土现状还原气氛静态煅烧，对原料的铁钛含量要求严格（FeO≤%；TiO≤%），难以加工处理铁钛含量

较高的原料，且产品在堆放一段时间后会返黄。氧化气氛煅烧技术原理是：在煅烧过程中与煤系高岭土伴生的

碳质和有机质经氧化反应生成CO和CO逸出，煅烧产品白度一般可提高至%以上，但同时铁钛物质在一般情况下

也发生氧化反应生成FeOFeOTiO（分别呈黑色砖红色和黄色），影响产品白度；世界高岭土现状还原气氛煅烧则

是通过添加煅烧助剂（如氯化物），控制三价铁的含量来提高产品白度指标，但该类煅烧助剂对设备会产生腐

蚀作用，影响煅烧设备的使用寿命。针对以上问题，该技术对煤系高岭土煅烧技术进行了系统研究，研究开发

出先进的强化气氛动态煅烧技术，可确保煅烧产品白度大于%，甚至高达%。

煤系高岭土经高温煅烧后会产生烧结团聚现象，解聚的作用是将煅烧过程中形成的部分大颗粒打散，使煅烧产

品恢复超细粉状。我院暨中心在对国外软质高岭土煅烧产品加工用打散机进行了消化吸收的基础上，针对我国

煤系高岭土煅烧产品的特点，对打散机的转子传动装置等进行了改进，开发出煤系高岭土煅烧产品解聚设备，

目前，该设备除了应用于煤系高岭土加工，世界高岭土现状还应用于软质高岭土碳酸钙农药化肥等产品的打散

和解聚。

生产高档煅烧土的有山西金洋山西安格大同银宇内蒙三保淮北金岩等；生产中档高岭土的有代县喜迪大同同心

阳泉精锐郑州金源（表）。

煅烧高岭土主要消费市场是涂料造纸橡胶和塑料陶瓷等，其中油漆涂料造纸是我国优质煅烧高岭土最主要的领
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域，分别占国内超细高白度优质高岭土消费量的%和%左右。

国内市场价格，高岭土原矿每吨销售价元，产品：电瓷产品元/吨，造纸产品元/吨，涂料元/吨，一般煅烧土

元/吨，目煅烧土元/吨，双煅烧土元/吨。煅烧高岭土因其独特的物理性能在造纸橡胶电缆塑料医药中的应用效

果非常好，现在这部分市场主要由进口煅烧高岭土占据，国产煅烧土也有部分在电缆行业得到了应用。用废碱

和劣质高岭土合成A分子筛，其方法既节省了原料成本，又减少了污染，在环保和经济效益方面都有十分重要

的意义。有机改性的高岭土，其比表面积增大，对污染物的吸附迁移和降解有良好效果，目前国内有机改性土

的开发利用世界高岭土现状还处于起步阶段，有机改性高岭土作为选择吸附剂具有相当大的工业应用前景。随

着我国经济和工业的迅速发展，对优质煅烧高岭土的市场需求也将迅速增长，预计到年，我国煅烧高岭土产品

需求量将达到万吨（表）。我国非金属矿“十五”发展规划指出以先进的技术装备和生产工艺，提高资源利用

率，通过矿物材料的深加工，使资源的价值得到更大发挥，要重点做好煅烧高岭土等产品的开发。

煅烧高岭土在涂料中的用量为%%，使用的煅烧高岭土以μm含量为%%为主，目前该行业的年用量万吨，据权

威人士估计，近几年乳胶漆年产量将达800万吨，这是煅烧高岭土的一个潜在的更大的市场。我国的橡胶行业用

高岭土量大，在橡胶中充填的高岭土比例从%%不等，煅烧后的高岭土（包括表面改性）可替代炭黑，白炭黑

，生产浅色橡胶制品轮胎等，具有很好的市场前景，有至万吨的市场潜力。

总的来说，未来的煅烧高岭土市场，虽然有碳酸钙滑石等矿物的竞争，有可能失去一些低档产品市场，但高档

煅烧土因其独特的物理性能在国际和国内市场上仍具有相当大的竞争力。

目前，我国生产优质煅烧高岭土的煅烧设备主要依靠进口，进口一台年产万吨煅烧高岭土的回转窑需要约500万

元人民币，对相当多的企业来说是投资过大。本院研制的间接加热动态煅烧纯化窑采用具有自主知识产权的专

有技术，已经在山西大同银宇高岭土公司成功应用，生产出双产品，该煅烧窑具有自动化程度高，生产能力大

，单位产品能耗低，白度指标稳定的特点，很好地解决了煅烧设备依靠进口投资过大的问题，促进了煅烧高岭

土的发展。目前我院对该煅烧窑进行技术改进，研制出直接加热动态煅烧纯化窑，成功应用于山西安格高岭土

公司，通过改进可使双煅烧高岭土产品吨投资成本减小%，直接吨产品生产成本减小%。

在今后五年内，通过对煅烧设备的研制和工程转化，使所有加工设备全部国产化，形成成熟的成套的国产化的

煅烧高岭土加工技术和设备，极大程度地降低投资成本，促进煅烧高岭土行业的发展。
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