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烟气脱硫

景观规划设计及效果图制作，别墅庭院屋顶阳台绿化设计施工：袁先生－云南·昆明国内烟气脱硫技术我国目

前的经济条件和技术条件烟气脱硫还不允许象发达国家那样投入大量的人力和财力，并且在对二氧化硫的治理

方面起步很晚，至今烟气脱硫还处于摸索阶段，国内一些电厂的烟气脱硫装置大部分欧洲美国日本引进的技术

，或者是试验性的，且设备处理的烟气量很小，烟气脱硫还不成熟。石灰石——石膏法烟气脱硫工艺石灰石—

—石膏法脱硫工艺是世界上应用最广泛的一种脱硫技术，日本德国美国的火力发电厂采用的烟气脱硫装置约%

采用此工艺。烟气脱硫的工作原理是：将石灰石粉加水制成浆液作为吸收剂泵入吸收塔与烟气充分接触混合，

烟气中的二氧化硫与浆液中的碳酸钙以及从塔下部鼓入的空气进行氧化反应生成硫酸钙，硫酸钙达到一定饱和

度后，结晶形成二水石膏。

经吸收塔排出的石膏浆液经浓缩脱水，使其含水量小于%，然后用输送机送至石膏贮仓堆放，脱硫后的烟气经

过除雾器除去雾滴，再经过换热器加热升温后，由烟囱排入大气。

由于吸收塔内吸收剂浆液通过循环泵反复循环与烟气接触，吸收剂利用率很高，钙硫比较低，脱硫效率可大

于%。

第1页 http://www.jawcrusher.biz

http://www.jawcrusher.biz
http://www.jawcrusher.biz
http://pet.zoosnet.net/LR/Chatpre.aspx?id=PET93654447&p=http://jawcrusher.biz/xkj/upload/F5FqYanQixbt5o.pdf
http://pet.zoosnet.net/LR/Chatpre.aspx?id=PET93654447&p=http://jawcrusher.biz/xkj/upload/F5FqYanQixbt5o.pdf
http://www.jawcrusher.biz


烟气脱硫

旋转喷雾干燥烟气脱硫工艺喷雾干燥法脱硫工艺以石灰为脱硫吸收剂，石灰经消化并加水制成消石灰乳，消石

灰乳由泵打入位于吸收塔内的雾化装置，在吸收塔内，被雾化成细小液滴的吸收剂与烟气混合接触，与烟气中

的SO发生化学反应生成CaSO,烟气中的SO被脱除。该工艺过程主要由吸附（活性炭脱硫制酸）萃取（稀硫酸分解

磷矿萃取磷酸）中和（磷铵中和液制备）吸收（磷铵液脱硫制肥）氧化（亚硫酸铵氧化）浓缩干燥（固体肥料

制备）等单元组成。烟气脱硫分为两个系统：烟气脱硫系统——烟气经高效除尘器后使含尘量小于mgNm，用风

机将烟压升高到Pa，先经文氏管喷水降温调湿，然后进入四塔并列的活性炭脱硫塔组（其中一只塔周期性切换

再生），控制一级脱硫率大于或等于%，并制得0%左右浓度的硫酸，一级脱硫后的烟气进入二级脱硫塔用磷铵

浆液洗涤脱硫，净化后的烟气经分离雾沫后排放。肥料制备系统——在常规单槽多浆萃取槽中，同一级脱硫制

得的稀硫酸分解磷矿粉（PO含量大于6%），过滤后获得稀磷酸（其浓度大于%），加氨中和后制得磷氨，作为

二级脱硫剂，二级脱硫后的料浆经浓缩干燥制成磷铵复合肥料。炉内喷钙尾部增湿烟气脱硫工艺炉内喷钙加尾

部烟气增湿活化脱硫工艺是在炉内喷钙脱硫工艺的基础上在锅炉尾部增设了增湿段，以提高脱硫效率。

典型的烟气循环流化床脱硫工艺，当燃煤含硫量为%左右，钙硫比不大于时，脱硫率可达%以上，排烟温度约

℃。在脱硫吸收塔内，大量海水喷淋洗涤进入吸收塔内的燃煤烟气，烟气中的二氧化硫被海水吸收而除去，净

化后的烟气经除雾器除雾经烟气换热器加热后排放。吸收二氧化硫后的海水与大量未脱硫的海水混合后，经曝

气池曝气处理，使其中的SO-被氧化成为稳定的SO-，并使海水的PH值与COD调整达到排放标准后排放大海。此种

工艺最大问题是烟气脱硫后可能产生的重金属沉积和对海洋环境的影响需要长时间的观察才能得出结论，因此

在环境质量比较敏感和环保要求较高的区域需慎重考虑。锅炉所排出的烟气，经过除尘器的粗滤处理之后进入

冷却塔，在冷却塔内喷射冷却水，将烟气冷却到适合于脱硫脱硝处理的温度（约℃）。通过冷却塔后的烟气流

进反应器，在反应器进口处将一定的氨水压缩空气和软水混合喷入，加入氨的量取决于SOx浓度和NOx浓度，经

过电子束照射后，SOx和NOx在自由基作用下生成中间生成物硫酸（HSO）和硝酸（HNO）。然后硫酸和硝酸与共

存的氨进行中和反应，生成粉状微粒（硫酸氨(NH)SO与硝酸氨NHNO的混合粉体）。

锅炉排出的烟气经烟气换热器冷却至~℃，进入预洗涤器经洗涤后除去HCI和HF，洗涤后的烟气经过液滴分离器

除去水滴进入前置洗涤器中。在前置洗涤器中，氨水自塔顶喷淋洗涤烟气，烟气中的SO被洗涤吸收除去，经洗

涤的烟气排出后经液滴分离器除去携带的水滴，进入脱硫洗涤器。洗涤工艺中产生的浓度约%的硫酸铵溶液排

出洗涤塔，可以送到化肥厂进一步处理或直接作为液体氮肥出售，也可以把这种溶液进一步浓缩蒸发干燥加工

成颗粒晶体或块状化肥出售。
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