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湖南花岗岩加工铁尾矿砂的成分

研探究索第卷０第８０年期丘蘧量震一铁尾矿砂的特牲及对混凝土拌和物性能的影响柴红俊宋裕增王星原（．

山建设集团有限责任公司预拌混凝土中心，北唐山０３；．山市建设局，北唐山）唐河唐河要按照建筑用砂的

标准，摘分别用铁尾矿砂和天然砂配制了混凝土，对比了新拌混凝土的和易性。试验研究和实际并应用证明，

铁尾矿砂符合建筑用砂的各项指标要求；使用单一品种的铁尾矿砂时，其所配制的混凝土的和易性不如天然砂

拌制的混凝土好：经过调配后的铁尾矿砂拌制的混凝土，用其和易性与天然砂拌制的混凝土基本一致。键词新

拌混凝土：尾矿砂；性；易性关铁特和图分类号ＵＴ中Ｔ；Ｕ献标识码Ａ文章编号—７—文６３７—Ｃｈｒｃ

ｅｉｔｃｏｏｅＴａｌｎｅＡｆｅｔｎＣｏｃｅｅＭｉｉｎｅｔａａｔｒｓｉｆｒｎＯｒｉａｄｔｆｃｓｏｎ

ｒｔｘｎｇＣｏｔｎＩｈＣＡｏ“ＳＮｕｚｎＷＮｉ－ｕｎＨＩ，ｎＯＧＹ－ｅ｛ＨＡＧＸｎｙａｇ｛．ｒｍ

ｘｄＣｎｒｔＣｎｒｆＴｎｓａｏｓｕｔｎＧｏｐＣ．Ｌｄ，ａｇｈｎ３，ｈｎ；ｅｉｏｃｅｅｔａｇｈｎＣ

ｎｔｃｏｒｕｏ。唐山地区是我国重要的钢铁基地，山开采矿矿选加工企业数量很多，乎遍布唐山北部地区的

几个县，几如遵化西安等。截至年，全国矿业开发占用和损米，需用的天然砂石可达多亿吨，而天然砂石的开

采会造成破坏自然景观和绿色植被破坏河床河道水土流失等影响环境的一系列严重后果，况且，目前天然砂资

源面临枯竭。
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在这种情况下，发展机制砂，大力推广应用工业废料，是解决这个问题最有效的途径，也符合国作者简介：红

俊，，级工程师．柴男高主要从事商品混凝土的技术研究和质量控制管理工作。

坏的土地面积为万公顷，其中尾矿堆放就占地．．０万公顷全国尾矿存放严重影响环境和浪费土地。所以科学

合理地利用这些尾矿废料，造福于社．—�ｆ研究探索丽蕊铁尾矿砂的特性研究１化学成分．会，是一件很有意

义的事情。本文比较全面地研究了铁尾矿砂的特性，并以铁尾矿砂代替天然砂配制了混凝土，研究了其对新拌

混凝土性能的影响，为铁尾矿砂在混凝土中的应用提供了依据。

铁尾矿砂的矿物组成．铁矿石经过破碎，成为一定粒度的块状物，进入球磨机加水湿磨，根据矿石的性质达到

一定的细度后再对铁尾矿砂和天然砂进行了ＸＤ分析，其结果Ｒ如图示。

所所进行磁选，把含铁颗粒部分分离出来，剩余部分用水流排出，排出的部分就是尾矿碎屑，一般占矿石总量

的从图和表可以看出，铁尾矿砂的主要矿物是石英岩或花岗岩类矿物。表铁尾矿砂的化学成分化学成分迁安铁

尾矿砂迁西ＳＯｉ．．Ａ７．．Ｆｅｌ．７．Ｃａ．．ＭｇＯ．．ＳＯｌ．．Ｋ．．Ｎａ．．Ｒ．－合计．．

遵化．７．．ｌ．．ｌ．Ｏ．．．７．（ｏ。化铁尾矿砂ｃ遵安天然砂ｄ迁图铁尾矿砂和天然砂的ＸＤ图谱Ｒ

一一�表尾矿的矿物组成（以衍射峰高低为序）矿物组成主要矿物少量矿物铁迁安尾迁西矿一英石．钾长石钙长

石钠长石磁铁矿钠长石长石钙方铁矿方解石岭石高钙长石白云石闪石透自云石菱铁矿闪石长石透钠石英砂遵化

ａ石英钠长石一天然砂一石英长石钙石类矿物，大体上与天然砂的矿物成分相似。

铁尾矿砂的密度．图天然砂和铁尾矿砂颗粒的ＳＭ图像Ｅ按照《普通混凝土用砂石质量及检验方法标准》ＪＪ

０Ｇ－检验铁尾矿砂和天然砂的密度，其结果如表所示。

表铁尾矿砂和天然砂的密度铁尾矿砂和天然砂的密度迁安铁尾矿砂迁西遵化天然砂（迁西）ＪＪＧ－规定的方

法，测定铁尾矿砂和天然砂的饱和面干吸水率。结果显示，天然砂的吸水率为％，．铁尾矿砂的吸水率为铁尾

矿砂的吸水率大于天．％，然砂，这是由其粗糙的带有蜂窝状的表面特性引起的。杂质及有害成分含量．表观

密度（咖ｋ）松堆密度（ｇ）ｋ／ｍｌ７３０２３８０１２０１７３０２３７０１０５ＨＤ按照《建筑用砂标

准）ＢＴ－规定的方Ｇ／法，测定铁尾矿砂中的杂质及有害成分含量，测定结果如表所示。

铁尾矿砂

坚固性．紧密密度（ｅ）ｋｍＣ空隙率％Ｏｌ７５０ｌ５４４１４６０４０从表以看出，铁尾矿砂的表观密度
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略高于天可坚固性指砂在自然风化和其他外界物理化学因素作用下抵抗破裂的能力。

按照Ｇ规Ｂ－然砂，但因其空隙率较大而导致堆积密度低于天然砂，这是由铁尾矿砂的颗粒形状以及级配特点

引起的。表铁尾矿砂和天然砂的坚固性指标铁尾矿砂安铁尾矿砂西铁尾矿砂化铁尾矿砂安天然砂迁迁遵迁的种

类质量损失（％）－．行《建筑用砂标准）ＢＴ－对密度及空隙率Ｇ／的要求为：观密度大于ｋ／松散堆积密

度大表０ｇｍ，干１ｋ／空隙率小于％。铁尾矿砂的颗粒形状面特性－表．．为了更好地观察铁尾矿砂和天然

砂的颗粒形状及铁尾矿砂的质量损失均大于天然砂的质量损种失，质量损失均＜％，合Ｉ砂要求。

ＳＭ观其从图可以看出，然砂外形浑圆，面光滑；天表而根据建筑用砂标准进行检验，碎值均在％以压内，合

Ｉ类砂标准。

试所从表表可以看出：从表可以看出，铁尾矿砂颗粒级配分布比较集中，连续性差，作为混凝土用砂级配不太

理想。经过分析，每个厂家的铁尾矿砂除材质因素外，最主要的因素是生产工艺不同，也就是同一个球磨机生

产出来的粒度都比铁尾矿砂拌制的混凝土，）其粘聚性保水性流动性及压力泌水等指标，都不如天然砂；并且

压力泌水比天然砂严重得多，铁尾矿砂随着细度模数的增大泌水越来越严重。

分析其原因是由于铁尾矿砂（见表颗粒级配）分布比较集中不合理等造成粘聚性保水性差：铁尾矿砂多棱角的

颗粒形状粗糙的表面特性和吸水率较大，造成了相比于天然砂在同等条件下，土的流动性差。

混凝较均匀，再筛洗后，必然造成铁尾矿砂的颗粒级配分布比较集中ｉ而天然砂是经过自然风化冲洗磨蚀等不

同时期沉淀的产物，颗粒的级配分布均匀合理，连续性较强。混凝土的和易性研究使用不同产地不同细度模数

的铁尾矿砂调配铁尾矿砂以及天然砂，采用同一配合比进行试拌比对。）尾矿砂应用于泵送混凝土时，增加混

凝土铁要着铁尾矿砂细度模数的提高，强度相比于天然砂有略高的趋势，这是因为铁尾矿砂多棱角的颗粒形状

提高了彼此间的相互咬合作用。对于使用掺配不好或不经过掺配的单一厂家生）产的铁尾矿砂，要采取增加胶

凝材料用量或外加剂用量以及增加增稠剂等技术措施，来保证混凝土的泵送性流动性压力泌水及强度等指标，

与天然砂基本一致。用于铁尾矿砂混凝土的水泥泌水性，）应尽可能比用于天然砂混凝土的水泥泌水性要小一

些，这就要求在选择水泥时考虑其泌水性，或者结合水泥厂改善水泥的泌水性。从化学成分）矿物组成固性等

方面的分析表坚明，铁尾矿砂符合普通混凝土用砂的质量标准，以在可建筑普通混凝土中应用。铁尾矿砂的进

场检验要严格，）堆放要分级，以利于使用时分别计量合理掺配；也可以在进料时，在料场按比例堆放混合，

到铁尾矿砂颗粒级配合理。

目前，全国混凝土总用量已达多亿立方米，需用的天然砂石可达多亿吨，而天然砂石的开采会造成破坏自然景

观和绿色植被破坏河床河道水土流失等影响环境的一系列严重后果，况且，目前天然砂资源面临枯竭。在这种
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情况下，发展机制砂，大力推广应用工业废料，是解决这个问题最有效的途径，也符合国作者简介：柴红俊，

男，高级工程师，主要从事商品混凝土的技术研究和质量控制管理工作。唐山地区是我国重要的钢铁基地，矿

山开采选矿加工企业数量很多，几乎遍布唐山北部地区的几个县，如遵化迁西迁安等。截至年，全国矿业开发

占用和损坏的土地面积为万公顷，其中尾矿堆放就占地万公顷。

原文地址：http://jawcrusher.biz/xkj/IIucHuNanv9UIX.html
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