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湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属

原来的高炉清洗时一般都是用萤石，但是萤石清洗高炉后没有过多的附加值，所产生的就是白灰，而白灰的市

场价格低，而且对周边环境污染较大，粉尘过重。方法是分批次在料批中加入部分锰矿，亦可以用锰矿石单独

入炉，这样可以使炉瘤的脱离炉墙的效果更好，经过高温冶炼的低品位锰矿石的附加产品是富锰渣，高锰生铁

，钢厂可以再次利用，市场价格也很可观，（富锰渣大约是元左右吨度，高锰生铁每吨是在元左右）两项产品

既可以再次利用，湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还可以销售，同时清洗了高炉的含酸碱性炉瘤，使高炉

的炉温，透气性，流动性改善。湘乡市曙光冶金工业材料贸易有限公司以雄厚的实力合理的价格优良的服务与

多家企业建立了长期的合作关系。（一）冶金工业对锰矿石的质量要求用于炼钢生铁含锰生铁镜铁的矿石，铁

含量不受限制，矿石中锰和铁的总含量最好能达到％～％。冶炼中低碳锰铁，矿石含锰量％～％，锰铁比～，

磷锰比～0.00；冶炼碳素锰铁，矿石含锰量％～％，锰铁比～，磷锰比～；冶炼锰硅合金，矿石含锰量％～％

，锰铁比～，磷锰比0.001～；高炉锰铁，矿石含锰量％，锰铁比～，磷锰比。

（二）化工及轻工部门对锰矿石的质量要求化学工业上主要用锰矿石制取二氧化锰硫酸锰高锰酸钾，其次用于

制取碳酸锰硝酸锰和氯化锰等。化工级二氧化锰矿粉要求MnO含量大于％(表)，制硫酸锰时，Fe≤％AlO≤％CaO

≤％MgO≤％；制高锰酸钾时，Fe≤％SIO≤％AlO≤％。对NiCuCOPb等有害元素一般厂定标准为：Cu＜％Ni＜
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％Co＜％Pb＜％。

可是锰元素的发现却比较晚，到年才由瑞典矿物学家甘恩（JGGahn）从软锰矿中湖南锰矿石加工哪种行业使用

硅金属还原出了金属锰。

最早开采的锰矿山是美国田纳西州惠特福尔德（Whitifeld）锰矿，始采于年，到年锰矿石年产量已达万t。我国

锰矿的地质找矿工作开始得也比较早，据所见资料，从年开始，并于年首先在湖北兴国州（今阳新）发现锰矿

，随后于年和年又先后在湖南发现安仁攸县和常宁耒阳锰矿；年发现广西防城大直钦州黄屋屯锰矿；年和年，

前后发现了湖南湘潭上五都锰矿（年改称为湘潭锰矿）和广西木圭江西乐华锰矿。锰矿石三．锰矿石选矿锰矿

选矿浮选工艺与加工技术，锰矿选矿方法，锰矿的选矿技术我国锰矿绝大多数属于贫矿，必须进行选矿处理。

但由于多数锰矿石属细粒或微细粒嵌布，并有相当数量的高磷矿高铁矿和共（伴）生有益金属，因此给选矿加

工带来很大难度。目前我国处理氧化锰矿的工艺流程，一般是将矿石破碎至～mm或1～mm，然后进行分组，粗级

别的进行跳汰，细级别的送摇床选。

强磁选锰矿物属弱磁性矿物〔比磁化系数Ｘ＝-～00-cm/g〕，在磁场强度Ho＝～0kA/m（～oe）的强磁场磁选机中

可以得到回收，一般能提高锰品位％～％。

目前，国内锰矿应用最普遍的是中粒强磁选机，粗粒和细粒强磁选机也逐渐得到应用，微细粒强磁选机尚处于

试验阶段。如连城锰矿重-磁选厂，主要处理淋滤型氧化锰矿石，采用AM-型跳汰机处理～ｍｍ的洗净矿，可获

得含锰％以上的优质锰精矿，再经手选除杂后，可作为电池锰粉原料。

跳汰尾矿和小于mm洗净矿茎至小于m后，用强磁选机选别，锰精矿品位要提高％～％，达到6％～％。

其实质是利用锰磷铁的湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还原温度不同，在高炉或电炉中控制其温度进行选

择性分离锰磷铁的一种高温分选方法。我国采用火法富集已有近年的历史，年湖南邵阳资江铁厂在m小高炉上进

行试验，并获得初步结果。年湖南玛瑙山锰矿高炉不但炼出富锰渣，同时湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属

还在炉底回收了铅银和生铁（俗称半钢），为综合利用提供依据。

进入年代以后，富锰渣生产得到迅速发展，先后在湖南湖北广东广西江西辽宁吉林等地都发展了富锰渣生产。

火法富集工艺简单生产稳定，能有效地将矿石中的铁磷分离出去，而获得富锰低铁低磷富锰渣，这种富锰渣一

般含Mn％～％，Mn／Fe?～，P/Mn＜，是一种优质锰系合金原料，同时也是一般天然富锰矿很难同时达到上述个

指标的人造富矿。化学选锰法锰的化学选矿很多，我国进行了大量研究工作，其中试验较多，较有发展前途的

是：连二硫酸盐法黑锰矿法和细菌浸锰法。锰金属生产流程图四．锰矿石湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属
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还原处理技术现行的的软锰矿可分为焙烧发湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还原和湿发湖南锰矿石加工哪

种行业使用硅金属还原两大类焙烧湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还原：软锰矿湖南锰矿石加工哪种行业

使用硅金属还原焙烧的基本过程是在-℃下，二氧化锰与湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还原剂产生反应，

生成氧化锰，氧化锰可溶于酸，浸出液在经过各种净化过程，得到纯净的含锰溶液用于支取各种最终锰产品。

湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还原焙烧发是目前处理高品位锰矿最通行的生产工艺，器缺点是设备投资

较大，耗能高，焙烧过程产生的烟气对环境有污染。回转炉主要设备有焙烧窑和冷却窑组成，加热源多用重由

，煤气，电热或煤，湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还原回转炉可分为干燥段，预热和升温段，加热反应

段个部分组成，湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还原焙烧后的矿料温度有-℃以上，在进入冷却窑内，，想

冷却窑外部淋水，使焙烧矿冷却至℃一下后排出。固定床堆积湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还原焙烧固

定床堆积湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还原焙烧发工艺是在地面上挖掘一地窖，上面安装炉排，在炉排

上铺上一层粗炉渣再将颗粒状的软锰矿按：的比例混合均匀铺在炉渣曾上形成物料层，同入主要成分为CO的非

氧化性高温气体，并使水蒸气调节至-℃，使之穿过料床，与料床中的碳产生反应。

湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还原焙烧方式几乎不需要专门的设备，与反射窑和回转窑相比可节省大量

的设备投资，能耗也大为降低，据了解美国KerrMcGee公司在其万t／aEMD生产系统中曾经采用此工艺。广西八

一锰矿曾于O世纪O年代实验日处理t氧化矿的单层沸腾炉内使用发生炉煤气或煤粉作为湖南锰矿石加工哪种行

业使用硅金属还原剂和燃料，由于加热和湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还原矿石在同一炉膛内完成，使

炉内气氛难以合理控制，致使热耗高，热效率低，烟尘率大，残碳高，因而生产成本亦高。沸腾炉和流态化炉

湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还原焙烧目前在我国尚处探索和研制阶段，工艺湖南锰矿石加工哪种行业

使用硅金属还未成熟，亦存在着系统能耗大热量不能回收配套设备较复杂等缺点。

．微波湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还原微波是一种特殊的电磁波，频率在O．～00GHz之间，位于电磁

波谱的红外辐射波和无线电波之间。微波加热焙烧具有以下的技术特点：)微波电磁能通过物料内分子的激烈运

动直接转变成热能，是一种洁净的加热方式，以非接触方式加热物料，避免外界污染，提高产物的纯净度。)微

波穿透力强，可使物体内外部被整体加热，速度快而且均匀，可以时快速加热物料，缩短反应时间，避免了传

统加热方式带来的粉状物料传热传质不均匀的现象。

)微波加热不需要高温介质来传热，而且微波加热设备本身不吸收微波，所以其热效率高，研究和试验的结果表

明，微波焙烧可使氧化锰湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还原反应的速率成倍提高：在MnO一MnO过程中，

采用微波加热的分解速率比传统的加热方式提高了．—．倍，而在MnO一MnO过程中，则分解速率提高了1.8—．

倍。这是因为一方面由于微波的穿透力强，加热速度快而且均匀；另一方面，由于软锰矿中的MnO是很好的微
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波吸收物质，而其他组分则不是，因而微波可以在矿物内部选择性地将Mno优先加热到较高温度，更加有效地促

进了分解过程。试验湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还表明，利用微波加热技术对软锰矿石进行的碳热湖

南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还原反应有显著的催化作用，可以在较低的温度下进行湖南锰矿石加工哪种

行业使用硅金属还原反应，使其湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还原速度加快而且湖南锰矿石加工哪种行

业使用硅金属还原程度彻底。为了使微波焙烧湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还原软锰矿能够实现产业化

的应用，近年来国内相关的研究机构和企业已经开展了许多卓有成效的工作，但是尚需要经过长期的生产实践

考验。中信大锰矿业有限责任公司提出了将微波焙烧技术与热管技术有机地结合起来，应用于低品位软锰矿的

“热能回收型软锰矿湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还原焙烧”新工艺和新设备，并将进入工业化装置试

验阶段。

因此该项工艺和技术装备集成了微波加热及热管换热这两项先进技术的优点，既大幅度降低了焙烧湖南锰矿石

加工哪种行业使用硅金属还原反应的温度和时间，又充分回收利用湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还原焙

烧产物冷却过程释放出的热量，实现了双重节能的目标。硫酸化焙烧法该方法将软锰矿的碳热焙烧湖南锰矿石

加工哪种行业使用硅金属还原和硫酸浸出合二为将锰矿粉煤粉和硫酸充分拌和，在—~C下焙烧h，软锰矿被直

接湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还原生成硫酸锰，同时重金属盐及可溶性硅酸盐可大部份转化为水不溶

性氧化物，焙烧产物直接用水浸出过滤后得到硫酸锰溶液。亦有不需要碳作为湖南锰矿石加工哪种行业使用硅

金属还原剂直接将将锰矿粉和硫酸(或硫酸铵)拌和物在~C焙烧h，再升温到~C继续焙烧h焙烧产物用水浸取得到

硫酸锰溶液。

软锰矿的湿法湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还原两矿一步法将软锰矿黄铁矿和硫酸按一定的配比，在一

定的温度下反应，可使软锰矿中的高价锰湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还原生成硫酸锰。两矿一步法的

优点是省去了高温焙烧工序，其湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还原浸出和净化可在同一反应槽内完成，

减少了设备投资，黄铁矿来源广，价格低廉，生产成本低，操作过程亦简单易行，与焙烧法相比大大改善了操

作环境，湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还降低了酸耗，因此两矿一步浸出法在当前已是我国低品位软锰

矿生产锰系产品过程中最通行的工艺路线。两矿一步法的缺点是湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还原率和

浸出率较低，渣量大，影响了锰的回收率，尤其在生产电解金属锰过程的工艺控制上，净化过程较难掌握，特

别要求软锰矿和黄铁矿的矿源成分稳定，因此，两矿一步法虽然在硫酸锰和普通级电解二氧化锰生产中得到了

广泛的应用，但是在生产电解金属锰的过程中，至今尚未得到普遍推广使用。

连二硫酸钙法浸出软锰矿在浸出槽中将软锰矿粉与连二硫酸钙(CaS)混合成矿浆通人SO生成硫酸锰和连二硫酸
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锰(见上节)，生成的硫酸锰再与连二硫酸，作用置换转化为连二硫酸锰溶液和硫酸钙沉淀，滤浸出液，碳酸钙

与浸出渣一起被过滤分离出去。滤液中加入石灰乳，则生成Mn(OH)沉淀，将其过滤，得到固体Mn(OH)产品，可作

为锰精矿或用酸溶解后制备锰系产品。二硫酸钙法浸出软锰矿的湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还原机理

实际上是SO湖南锰矿石加工哪种行业使用硅金属还原浸出法，该工艺是O世纪O年代由美国矿务局首先研究开发

的，后来前苏联和我国一些锰矿也进行过这方面的半工业性试验，试验结果锰回收率约可达％左右。

原文地址：http://jawcrusher.biz/xkj/m5XpHuNanGK3P0.html
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