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电厂粉煤灰粗灰磨细,电厂粉煤灰综合利用

我国电厂排放的粉煤灰有大部分为粗灰或等外灰（国标GB-），因此粉煤灰磨细加工技术的兴起，不仅可确保电

厂所供应的不同品种粉煤灰的质量，并可使更有效地拓宽粉煤灰开发和利用渠道，提高粉煤灰利用档次，进一

步提高企业经济与社会效益。一粉煤灰磨细加工的作用二粉煤灰磨细工艺流程粉煤灰磨细加工工艺流程可分为

开路和闭路两种系统1开路粉磨工艺流程系统从粗灰库取灰，经螺旋电子称计量后，由提升机将粗灰连续稳定

地喂入磨机内。出磨成品采用提升机至成品灰库储存．闭路粉磨工艺流程粉磨系统从原料库给料，经调速电子

皮带称进行定量给料及计量后，由提升机将粉煤灰喂入选粉机进行分选,分选出的细灰由空气输送机送到细灰提

升机再进入细灰库;粗灰由粗灰空气输输送机送磨机内进行研磨。

选粉机选出的细粉进入细灰库，粗粉重新进行磨细，形成圈流磨系统三粉煤灰磨细加工论述1工艺性采用球磨

机（亦称管磨机）进行粉煤灰磨细加工，其磨细加工工艺与水泥生料和熟料的磨细加工工艺是不同的。

两仓均可采用小波衬板或平衬板，但要得到更好的更细的研磨效果，在研磨体（钢锻）的配比上应充分考虑磨

细物料粉煤灰是煤粉燃烧后的产物，由熔融灰分聚合物组成；从粉煤灰的矿物组成上分析，主要由石英莫来石

赤铁矿玻璃体等组成；通过分选处理，剩下较重的或不规则或较大空心的矿物粉料需研磨加工。从矿物成分分
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析二者所磨物料相似（石膏主要在粉磨熟料时才有），但在同样入料颗粒下总体是粉煤灰比生料和熟料不易磨

细。

研磨体以上分析，要想磨细加工出筛余量％（国标I级灰），比表面积达到cm/g以上的I级灰，则应该提高研磨

体的比表面积，使钢锻能与灰充分接触进行研磨，但这受制于磨机加工精度，因磨机出料篦板出料筛不允许钢

锻跑漏出，否则会出现漏锻等事故。故一般提高磨机性能，主要强调的是允许最小的钢锻规格，又不会堵料，

所谓的高产超细磨就是如此磨机煤灰的超细磨与水泥的粉磨有很大的不同：水泥进料粒度大，产品粒度的细度

要求也不是很高（比表面积仅cm/g左右），因此水泥的粉磨是采用破碎加适当的研磨来完成，要再进一步增加

细度，就很费时费力。

而粉煤灰进料粒度小，原灰状态比表面积就已在cm/g左右，产品细度在Ⅰ级灰时比表面积可以达到cm/g以上。由

我司粉煤灰专用技术完全采用了微粒研磨体，直接进入研磨工况进行磨细，因此能顺利地将～m的颗粒研磨到m

以下。

只是仅仅使内含玻璃珠的粗颗粒以及微珠的粘连体分散成单个的微珠，并使多孔玻璃体和碳粒裂解为结构较为

致密的细屑。从而使疏松的粗粒被分散，珠形微粒增多，颗粒自身孔隙减少，且颗粒均有新生表面，这样又保

存了众所周知的对混凝土强度起重要作用的微珠细度磨机相同功率情况下，磨机能带动研磨体的吨位数也是一

定的，所以球磨机出厂有一个最大研磨体装载量一说。

最大装载量一定情况下，如能提高研磨体的比表面积，则能提高出料细度；而球体的比表面积比圆柱体的小，

故在进行超细研磨时，均采用钢锻作为研磨体；如加同样重重的钢锻研磨体，小规格钢锻的比表面积大于大规

格钢锻的比表面积，因此小规格钢锻磨出的出料细度也比大规格钢锻磨出的出料细度好系统比较开路高细粉磨

技术经过多年的研究和应用目前已经成熟，其优点是：具有很大表面积的微锻或微球的使用，使球磨机的研磨

效率得到进一步的提高，物料的细度进一步降低，颗粒的形貌良好，容易达到水泥新标准的要求。其缺点是：a

系统产量低于闭路磨系统；b成品颗粒分布比较宽，虽然能制得高比表面积，但水泥中＜m的微细粉含量较高，

水泥的需水量增加，水泥密实度降低，不利于水泥的强度发挥。紫光公司科研部门联合了国内粉煤灰综合应用

最知名的院校南京工业大学材料科学系，成功研制开发了粉煤灰细磨专用的球磨机，将燃煤电厂排放的原灰或

者粗灰进行磨细，达到成品灰细度。在球磨机后增设一台分选设备，将经过球磨机研磨过的煤灰进行分选，分

选后将粗灰重新返回球磨机进行超细研磨，生产出能配制高性能砼的高级掺合料（微粉），采用此种闭路研磨

工艺与开路（无选粉机）系统相比可提高台时产量～%以上，大大提高了粉煤灰综合利用的经济效益，能够实

现粉煤灰的全部综合利用。通过磨细加工激发了粉煤灰的活性，提高了其利用价值，使之在各领越得到了更广

泛的利用，从而提高了企业的经济技术和社会环保效。现国内大量燃煤电厂所排放的粉煤灰原灰，其细度值一
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般在%～%之间变化（目筛余），达不到国家标准（GB-）规定的一级灰和二级灰要求。但分选后的粗灰（一般

细度值%左右），并未得到充分利用，一般仍就地排放或者低价售出，甚至成为企业的包袱。利用粉煤灰专用

超细磨机将原灰或分选后的粗灰为主的混合料进行超细研磨，使之具有一定的水硬活性，生产出能配制高性能

砼的高级掺合超细灰，达到粉煤灰完全利用的目的，创造更大的经济效益。

电厂粉煤灰

借鉴国内外多种高细高产水泥磨机的原理和结构，盐城紫光公司科研部门联合了国内粉煤灰综合应用最知名的

院校南京工业大学材料科学系，成功研制开发了粉煤灰细磨专用的球磨机，将燃煤电厂排放的原灰或者粗灰进

行磨细，达到成品灰细度。在球磨机后增设一台分选设备，将经过球磨机研磨过的煤灰进行分选，分选后将粗

灰重新返回球磨机进行超细研磨，生产出能配制高性能砼的高级掺合料（微粉），大大提高了粉煤灰综合利用

的经济效益，能够实现粉煤灰的全部综合利用。二粉煤灰磨细系统概述磨细系统流程简介ZG系列粉煤灰超细球

磨机系统主要由原灰仓，辅料仓螺旋给料机电子计量称粉煤灰专用球磨机选粉机气箱脉冲布袋除尘器引风机螺

旋输送机斗式提升机给料机控制系统等组成。

将普通球磨机改造成ZG列粉煤灰专用研磨机磨机筒体一般分为二仓，针对粉煤灰或粗灰和混合料的粒径组成及

其易磨性，对球磨机内装置进行粉煤灰专用超细磨的改造：采用我司生产的ZG系列螺桨形粉煤灰磨专用的双层

筛分隔仓板对球磨机进行系统改造，使之更加适合粉煤灰磨细的闭路生产工艺。㈠ZG系列螺桨形粉煤灰磨双层

筛分隔仓板参数：⑴篦板带孔护板：铸件材质：锰铬合金篦缝：mm⑵筛架：粉煤灰磨专用，材质为进口耐磨钢

板⑶筛板：冲压件材质：δmm不锈钢筛缝：12～1mm⑷标准件：（筒体及筛架联接螺栓螺母）视磨机规格而定㈡

具体改造措施：⑴采用粉煤灰专用双层筛分隔仓板替代原隔仓板，隔仓板篦缝为mm，中间不锈钢筛板筛缝

为12mm，这样可有效地控制进入二仓颗粒的粒径，加速一仓合格颗粒导入二仓进行高效研磨，减少一仓内的过

粉磨现象。⑵根据粉煤灰的易磨程度及水份确定磨机一仓的长度，通常一仓采用φ～φ的钢球进行配球，二仓

采用φ～φ小规格钢锻，因微锻表面积相对较大，可对细颗粒料进行高效研磨，同时降低研磨体直径可延缓磨

内物料的流速，增加物料在磨内的停留时间，加强研磨。⑶在磨机尾仓内增加活化衬板，可有效减缓物料在尾

仓内的流速，同时可增强小锻的研磨功能，提高产品的比表面积。双层隔仓板反端面采用带有通风篦缝的护板

，既保护了不锈钢筛板不被研磨体磨蚀又加强了磨内通风，促进合格细粉被及时排出磨机，减少过粉磨现象。
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粗灰磨细

⑸选择合适的磨内通风速度，适宜风速～m/s，缩短合格细物料在磨内停留时间，促进微粉和粉磨产生的热量及

时排出磨机，提高粉磨效率。三安装说明安装基础说明该类磨机必须安装在已经干燥的坚固的钢筋混凝土基础

之上基础不许有显著的倾斜与下沉，如有少许下沉也应是均衡和水平的，否则不能进行安装。安装前的准备工

作在安装前必须将所有的零件和部件的加工工作表面上的防锈油防护物及在运输中落上的灰尘和污垢去掉。装

配好的部件应仔细的检查，如果发现在运输和保管时某些零件损坏或遗失，必须将缺陷件修好或更换，丢失件

补全。

安装应保护好磨擦面，不可用棉纱或不洁油来擦洗，零件加工面容易污垢的地方应以专用的护板和干净的帆布

罩上。其工作原理是：残余的炭粒子是高度分散的亲水性颗粒，当在废水中加入浮选剂后，一方面，浮选剂与

煤粒的亲和力比灰强；另一方面，由于浮选剂是一种异极性物质，能改变水中煤料表面湿润性，使炭粒表面由

亲水性变成疏水性，从而附着于气泡上随着浮选柱运行过程中一起浮到水面，液固分离，经过滤得到有用的精

煤。经实验原灰烧失量为%，浮选精炭产率可达%，精炭灰份含量%，精炭发热量为-大卡左右。工艺流程简述

粉煤灰由皮带输送机从灰场直接运输至处理厂，经计量称和皮带输送机送入回转筛中，筛去大于3湸挚帕：蟮

南富揖�髦屎蠼�胄�髌鹘�蟹旨叮�挚帕＝�肭蚰セ�タ蠛蠓祷匦�髌鹘�性俜旨叮��髌鞯囊缌飨缚帕Ａ

魅肟蠼�ご�砥髦校�尤敫⊙∫┘粱旌徒涟韬蠼�⊙≈�⊙⊥烟肌�

在浮选柱的强力作用下，发泡剂产生大量气泡，炭粒子与煤灰分离后，溢流到浓缩机浓缩，经压滤机脱水，由

皮带机送至精煤堆场。脱水后的尾灰经自然风干后由铲车运至精灰加工厂，经胶带运输机送至烘干机，烘干后

由提升机送至分选设备，分选后细灰进入I级灰成品库，粗灰进入Ⅱ级灰库。进入公司黄页山东莱芜煤矿机械

有限公司山东莱芜煤矿机械有限公司（原名山东煤矿莱芜机械厂）建于年系国家中型煤机与环保产品设计与制

造企业，有职工人，其中各类专业技术人员余人，工程技术应用研究员人，高级工程师职称的人，省级专业拔

尖人才人。占地面积万平方米，资产近亿，有各类加工设备多套，其中数控等精大稀设备多套，有铸造铆焊锻

造机械加工齿轮制造压力容器设计制造液压电控设备制造装配等一套完整的生产工艺手段，有山东省认定企业

技术开发中心，有独立的产品研究设计开发能力，技术中心下设破碎机研究所加压过滤机室压力容器室冶金工

程设备室液压电控室综合实验室等多个设计室，年开发新产品在十项以上，多项产品荣获国家省部级科技进步

奖，拥有三十多项专利技术。我公司是ISO质量管理体系ISO完善计量检测体系(优于原国家一级计量单位)ISO环

境管理体系认证企业,拥有ⅠⅡ类压力容器设计制造资质，电器产品制造C企业，山东省机械工业重点骨干企业

，山东省环保产业骨干企业，山东省实施环保三个突破重点企业，全国煤炭工业强企业，山东特级信誉企业，
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列首届全国十佳选煤设备制造厂之首，授予全国守合同重信用企业，中国企业最佳形象AAA称号，连续年保持

省级文明单位称号。通过对陕西清水川发电有限公司加装粉煤灰磨细系统的可行性分析和经济效益分析，结果

表明加装粉煤灰磨细系统后减少了灰渣排放量，减少了环境污染，大大的提高了公司的粉煤灰综合利用水平，

具有显著的经济效益和社会效益。通过对同类企业的充分调研，结合陕西清水川发电有限公司的地域特点以及

经济发展情况对加装粉煤灰磨细系统的技术方案分析和经济效益分析，论证了该方案对提高企业的经济效益和

社会效益的切实可行性。

基于此，通过市场调研，公司拟加装粉煤灰磨细系统，对分选后大量的粗灰进行磨细加工，以提升粉煤灰综合

利用水平。粉煤灰专用超细磨机系统就是将分选后的粗灰进行超细研磨，使之具有一定的水硬活性，有效地拓

宽粉煤灰开发和利用渠道，达到粉煤灰完全利用的目的。工艺流程及技术方案经过对同类企业的充分调研，并

结合一期（MW）日均排灰量，我厂拟选用开式磨细系统，出力定位t/h。利用现有的粉煤灰库和分选系统，保证

原有分选系统运行不变情况下，磨机系统直接在分选后的粗灰库下取灰，经手动闸板阀和变频调速稳流螺旋机

，粉煤灰连续不断送入计量称称重后，由空气斜槽输送进入磨粉机进料口，入磨后的粉煤灰经过研磨体的研磨

达到Ⅱ级灰的标准要求，经过研磨的成品灰通过微正压管道输送至成品细灰库中储存。

本厂选用的设备主要工艺参数如下：①主要设备名称：粉煤灰管磨机；②主设备型式：卧式筒形双仓；③系统

设计出力：t/h；④成品灰细度：Ⅱ级商品粉煤灰。

投资估算及经济效益分析.1投资估算经市场调研，该选型的粉煤灰磨细系统估算投资约为万元，其中建安工程

费约为万元，设备购置费约为万元，其他费用约为万元。本系统投运后，高峰季节（-月份）按个月计算，日运

行按照小时计算，年合计运行小时数约为300小时。

原文地址：http://jawcrusher.biz/xkj/o8mpDianChangpEzuV.html
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