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齿轨破碎机厂家,齿轮副Adams的建立

近年来，随着矿山生产和建材加工中一些新理论的提出，用户希望散体矿石能够在破碎阶段尽可能地得到粒度

更细块度更好的产品。此外，随着全球矿产贫化现象的出现，在保持或增加各种金属与非金属矿产量的前提下

，要求处理的原矿量就大大增加，这对破碎设备提出更高的要求，也面临更大的挑战。国外从上世纪中后期开

始利用计算机仿真技术对鄂式破碎机机构腔型产量和磨损等进行优化，研制开发出无塞点高度低重量轻产品粒

型好产量高的高性能低能耗的新型颚式破碎机，从而大大提高了破碎机的性能，缩短了产品开发周期，提高了

产品的市场竞争力。然而国内对颚式破碎机的仿真优化设计的研究主要限于对特定型号的颚式破碎机编写相应

程序进行优化设计，这些程序大多重用性差，只能解决特定型号中的特定问题。然而破碎机的优化内容是根据

不同客户要求需要经常变化的，因而仿真优化设计工作经常要重复大量而繁锁的编写程序工作，费时费力，而

且齿轨破碎机厂家,齿轮副Adams的建立还延长了产品开发周期。本文尝试利用先进的运动学与动力学仿真设计

工具对新型颚式破碎机进行快速开发，对机构设计参数进行仿真优化设计，从而大大减小了仿真设计的工作量

，缩短了产品开发周期，提高了仿真模型重用率。

本文利用先进的运动学与动力学仿真优化设计软件ADAMS对新型复摆颚式破碎机机构设计进行仿真优化，其主

要任务是优化破碎机给排料口水平及垂直行程和行程特性系数，从而提高破碎机处理量，减小破碎机重量，增
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强破碎机结构强度，减小破碎机衬板磨损，从而大大提高破碎机工作性能。一优化仿真模型的建立颚式破碎机

工作原理及其结构尺寸对破碎机性能的影响颚式破碎机是典型的曲柄摇杆机构，其机构图如图所示。图颚式破

碎机机构简图图中四杆机构中AB曲柄为破碎机偏心轴，BD连杆为破碎机动颚，CD摇杆为破碎机肘板，EF为破碎

机定颚。

增大曲柄AB的长度，将增大破碎动颚上各点的水平行程值，从而提高破碎机生产能力，但另一方面也会增加破

碎机功耗，恶化破碎腔受力状况。减小A点相对于E点的高度（减小悬挂高度h），可增大动颚上各点的水平行

程，减小破碎机高度，减轻破碎机重量，减小动颚上各点行程特性系数，从而大大提高破碎机工作性能。减小

连杆长度则有利于增大动颚下端水平行程，减小行程特性系数，对提高生产能力和延长颚板使用寿命都是极为

有利的。连杆倾角对应于破碎腔啮角，减小破碎腔啮角有利于提高破碎机产量，改善破碎作用力并有利于采用

新的破碎原理（如层压破碎原理）。传动角的大小对破碎机性能影响很大，增大传动角有利于改善破碎机受力

，提高散体物料破碎力，但同时也会减小动颚下端水平行程，增加垂直行程，从而加大动颚衬板磨损，减小衬

板寿命。设计任务的提出与机构优化设计模型的建立设计任务的提出随着全球矿产贫化，经济发展对各种金属

及非金属矿产需求量的增加，各大矿山及建设用料加工单位对颚式破碎机提出更高要求，因此，市场对产量大

，低能耗，高性能的颚式破碎机需求量大大增加。PFX大型复摆颚式破碎机的单重达到吨，机高超过米，设计

生产此种大型颚式破碎机在国内尚属首次，对设计与制造带来机遇和挑战。为对PFX破碎机的设计生产达到一

次成功，最大程度地减小产品潜在的影响因素，采用计算机仿真技术对PFX进行仿真优化设计。

机构优化模型的建立机构优化设计包括设计变量的确定，目标函数的建立以及设计约束的确定，此三部分组成

了机构优化设计的数学模型。

所以在颚式破碎机的优化设计中，应以颚式破碎机偏心轴偏心距和动颚上下端行程特性值为目标函数，以破碎

机的功耗产量机重衬板磨损以及破碎腔性能为优化目标函数，另外齿轨破碎机厂家,齿轮副Adams的建立还要以

以上七种优化目标的某几种的通过加权因子组合函数为优化目标函数。其中通过加权因子组合变量优化时，由

于加权因子的确定比较困难，故常常以前面七种情况为目标函数进行优化设计。本文中所讨论PFX复摆颚式破

碎机的设计要求为：破碎机偏心轴偏心距为mm，连杆长度为00mm左右，破碎腔设计为mm，破碎腔啮角度，传动

角为~度，动颚上端厚度为mm，动颚下端为mm，肘板长度为~mm，行程特性系数为~，破碎机悬挂高度为~mm。其

主要弊端是针对不同的设计变量目标函数及约束方程，必须编写不同的仿真优化设计程序，这不仅要做大量类

似的重复工作，而且齿轨破碎机厂家,齿轮副Adams的建立还延长了产品的开发周期和上市时间，降低了产品的

市场反映能力。本文基于现有成熟的ADAMS虚拟产品开发软件，对PFX复摆颚式破碎机进行仿真优化设计，这不

仅大大减小优化设计工作量，而且极大提高仿真分析可靠性，加快产品上市时间，提高产品竞争力。二ADAMS

对破碎机的仿真优化设计虚拟机构模型的建立ADAMS提供非常方便的三维建模技术结构分析技术模型分析技术
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控制系统设计与分析技术优化仿真分析技术利用实验数据进行建模的技术等等。图虚拟机构模型如图中所示，

采用ADAMS中的连杆模型建立破碎机的曲柄摇杆机构，其中右上部橙色杆件为破碎机偏心轴绿色板块是破碎机

动颚部件，青色杆件为破碎机肘板，红色板块为破碎机定颚齿板。

创建齿轮副

此外，建立工作杆件之间的约束与驱动关系，右上部半圆箭头是对破碎机偏心轴施加的驱动力矩，各杆之间通

过转动副相连接，其中定颚肘座基部及曲柄中心与大地固接。

设计变量目标函数及约束条件的确定设计变量在ADAMS中的表达主要是通过给定各端点坐标值变化约束范围来

实现，计算目标函数值并使之为极小，从而达到最优化的目的。目标函数的实现主要是通过ADAMS的测量功能

来实现，通过测量定义机构中动颚上下端点水平行程与垂直行程的变化及行程特性系数，在仿真优化设计过程

中监控上下端行程特性系数，而优化变量则在整个约束允许的范围内按规律离散取值，当目标函数达到极小或

者极大时，仿真优化设计结束。

约束条件是通过ADAMS所提供的设计变量变化范围和传感器功能来确定的，当取值超出允许范围时，此次仿真

迭代取消，进入下一仿真迭代计算。仿真优化按目标函数的不同分两种情况进行，以下端行程特性系数为目标

函数和以上端行程特性系数为目标函数。在仿真分析过程中，主要对动颚上下端行程特性系数，上下端水平行

程，悬挂高度，连杆长度，肘板长度，破碎腔啮角和传动角等等进行跟踪记录。

图仿真分析结果表以排料口行程特性系数代码为优化目标函数将颚式破碎机动颚水平行程设计得大些有利于提

高破碎机产量，强化对散体物料的破碎作用。而将将颚式破碎机动颚水平行程设计得小些则有利用减小定动颚

衬板磨损，改善破碎机受力，延长衬板使用寿命。破碎腔啮角的大小直接关系到物料的受力状态，机架结构设

计和破碎机产量，小的啮角有利于提高破碎机产量，利用先进破碎原理进行物料破碎，但破碎机高度将增加。

表排料口行程特性系数为优化目标函数同表中分析相似，综合考虑破碎机产量受力结构设计机高重量和衬板磨

损情况等因素，从表中取出第一组及第二组数据作为设计参考数据。仿真优化结果对比分析根据以上分析，取

出表表的第一第二组数据作为机构设计参考依据并列于表。表目标函数不同时结果对比分析从表中数据可知，

在分别以排料口行程特性系数和给料口行程特性系数为目标函数的优化仿真分析，可得到两组完全相同的优化

结果，依据破碎机设计原则（破碎机产量受力状况行程特性系数衬板磨损原则机器重量等因素）可知，这两组

完全相同的数据优于其齿轨破碎机厂家,齿轮副Adams的建立两组数据。从表中可知，两组数据有较小的连杆长

度，较大的动颚上下端水平行程相应较小的破碎腔下端行程特性系数，这些因素有利于提高破碎机产量，改善
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破碎机受力，减小衬板磨损及减轻机器重量，从而大大提高了破碎机工作性能，故应采用表中第或者第组数据

对PF600X200复摆颚式破碎机进行机构设计。该仿真优化分析结果用于某破碎机生产厂家，该新型颚式破碎机一

次试制成功并成功运用于某厂矿企业，得到用户好评。

利用ADAMS软件对颚式破碎机进行仿真优化设计，针对不同型号的颚式破碎机，不同的设计变量目标函数及约

束条件，研发人员不需要自己编写程序，不需要重复大量繁锁的程序编写工作，研发人员只需更改各杆件端点

的坐标范围值就可对不同型号不同规格不同设计变量，目标函数及约束条件的各种型号的颚式破碎机进行各种

仿真优化设计，从而极大地缩短了产品开发周期，加快产品上市时间，提高产品工作性能，提高市场竞争力。

首先建立两个齿轮与大地G之间的的转动副RJ和J;然后，在两个齿轮的分度圆圆心连线与节圆的交点上创建个M

点，注意该点必须创建在G。

原文地址：http://jawcrusher.biz/xkj/ofOsChiGuiw4o4D.html
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