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混凝土的再利用
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是人类文明建设中扮演者最重要的角色。据资料统计，全世界水泥年产量已达到亿吨，混凝土使用量大约为亿m

，可以说，混凝土是全世界使用最广泛的建筑材料。

而我国的混凝土年产量占世界的%约为亿m，为此，据统计我国一年就要开采亿吨粘土石灰石大量的砂石骨料等

原材料用于生产制造水泥和混凝土，且烧制吨水泥熟料混凝土的再利用还需燃烧标准煤78kg左右，如此消耗了

大量的自然资源和能源。不仅是资源问题，伴随着我国经济发展，大量的建筑物被拆除重建，从而产生大量的

建筑垃圾，目前我国建筑垃圾数量占到城市垃圾总量的%~%。根据有关资料，经过对砖混结构和框架结构等建

筑施工材料损耗的粗略估计，每万m建筑施工过程中，仅建筑废料就会产生~吨。目前国内外针对废弃混凝土再

利用的研究主要集中在再生骨料和再生混凝土性能的研究，其混凝土的再利用方面，例如利用废弃混凝土生产

胶凝材料的研究也初具规模。早在年，日本政府就制定了《再生骨料和再生混凝土使用规范》，同时《资源重

新利用促进法》规定了混凝土等建筑垃圾必须进行再利用处理。日本队废弃混凝土的处理方法是将其破碎，分

离骨料和水泥组分，所产生的水泥组分用于地基的改进材料，分离出的骨料与天然骨料一样用于结构物，达

到%利用。
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而欧洲和其混凝土的再利用各国在混凝土在利用方面也取得了很大的成果：丹麦在年产出的吨混凝土建筑拆除

废料中，有万吨被回收利用，利用率高达%；荷兰内阁环境策划书中，年建筑废料计划回收率高达%。目前国

内建筑垃圾循环再生骨料的应用大多处于试验谨慎使用状态，缺乏系统的应用基础研究，技术上也缺少较完善

的再生骨料和再生混凝土技术规程标准，其大规模应用混凝土的再利用还存在着诸多的问题。

因此，我们对废弃混凝土的处理方式仍然以堆放和填埋为主，这是传统的材料生产-使用-废弃而不可持续发展

的循环过程。正因为再生混凝土的运用在我国受到这些因素的限制，所以我们必须对再生混凝土进行系统研究

，并拓宽废弃混凝土的处理方式，以提高其回收利用率。在接下来的讨论中，本文将对废弃混凝土的处理进行

分析探讨，对包括生产再生混凝土在内的各种废弃混凝土再利用方式进行总结。二废弃混凝土再利用方式分析

废弃混凝土的特性混凝土结构损坏主要包括设计施工过程中的缺陷环境因素引起的损坏及在服役过程中的损坏

。

设计施工缺陷包括组成配合比不适宜，用水量过大，这会导致强度下降塑性及硬化后的干缩增加孔隙率增大徐

变增加耐磨性下降，达不到强度或耐久性要求；另外混凝土的再利用还有施工中搅拌不均匀，夹裹大量的气体

，密实和养护不充分等。混凝土结构在使用过程中会受到各种环境因素的影响，主要表现为化学介质的侵蚀，

例如盐酸盐的侵蚀碱集料反应等等。当应力超过其极限强度，或是其应变达到一定的值时，混凝土结构就会产

生裂纹，并可能会继续扩展，导致混凝土结构的破坏。一些特殊的混凝土结构混凝土的再利用还会受到各种磨

蚀作用，这会导致混凝土表面的损坏，例如，一些混凝土水工建筑物受到带有砂石水流的高速冲击而导致严重

磨损。（来源：互联网）共页上一页23下一页□佚名随着国内混凝土生产装备水平的提升和商品混凝土的推广

使用，残余混凝土的处理使用也被提升到搅拌站日常工作的重要地位，混凝土回收再利用的经济效益可观。一

目前国内混凝土回收技术水平分析根据调查，目前行业内对剩余和残余混凝土的处理方式主要有以下几个途径

：在混凝土生产供应过程中，因施工单位需求用量不准确，造成混凝土供应超过实际用量，或因各种原因已供

应的混凝土无法进行施工。

混凝土利用

此种情况下，少量的混凝土使用循环水进行稀释，实现砂石和水泥浆的分离，混合物倾倒在沉淀池中，通过多

级沉淀实现砂石和水泥浆分析。该方法虽然使用循环水，节约了水资源，但砂石分离效果较差，水泥浆混在砂

石中，沉淀的砂石无法回用，只能由铲车设备挖出形成废渣，倒掉处理。使用该方法可以将剩余混凝土中砂石
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从水泥浆中彻底分离，分离后的砂石作为原材料可以回用到混凝土生产，节约了资源。但该方法对砂石分离后

，水泥浆仍然需要沉淀处理，无法回用，形成的污水中含有大量悬浮微粒，长期积累后可能对搅拌站排水系统

造成阻塞。

二回收站项目建设条件与工艺描述回收站建设条件：站内设有循环刷车池，循环刷车池位置距搅拌机组距离合

适，可以用做建设混凝土回收站备用场地。回收站工艺流程描述：搅拌车在混凝土回收站前，使用混凝土回收

站搅拌循环水对搅拌车进行运输车罐体清洗，清洗完毕后，将罐体内混合物卸入回收站分离螺旋，进行砂石分

离。水泥浆进入带有搅拌器的储存箱，搅拌器自动定时搅拌，防止水泥浆沉淀，储料箱中水位下降至设定位置

后，系统自动向料箱中补充新水。回收站使用管道输送泵将回收水自动输送至搅拌楼中转储料箱，中转储料箱

亦采用搅拌器，通过自动系统进行定时搅拌。以下混凝土回收站收益分析计算假定搅拌站使用两台搅拌机，年

生产混凝土万立方米，回收混凝土量计算：a)罐车清洗砂石回收：每站部罐车，每部罐车每天清洗次，按罐车

装载量m,残余量%，每年个工作日计算。全年可清洗搅拌运输车回收混凝土×××%×=mb)搅拌机清洗回收：每

站台搅拌机，每台搅拌机每天清洗次，按搅拌机容量m,残余量%，每年个工作日计算。

c)回收水泥浆量：按回收混凝土中每立米中回收水泥浆净重公斤计算，全年可回收水泥浆×=吨。水泥浆稀释后

作为回收水，水中含有水泥浆成分，可以减少搅拌配合比中粉煤灰等掺和料使用量，按等比例减少粉煤灰计算

，粉煤灰材料价格元/吨，全年回收水泥浆可降低粉煤灰材料使用量吨，可节约粉煤灰材料成本×=元。水资源

节约用量测算：与循环刷车池工艺相比，使用混凝土回收站后，全部回收水经系统自动供给搅拌站进行混凝土

生产再次使用，没有刷车池循环水溢流，每日搅拌站清洗水可完全回收利用，水资源得到％回收利用。按每个

搅拌站台搅拌机，每台搅拌机每天清洗次，每次清洗用水量m计算，全年0个工作日，自来水单价6.元/吨，全年

可节省用水×××0=960吨，节省水费.5万元。

节省其他开支：a)循环池机械清淤费用，按每月清淤一次，每次元计算，每年可节省清淤费用万元。

c)机械维修费，因采用混凝土回收站，砂石和水泥浆完全分离，与循环刷车池工艺相比，不需要每日使用铲车

对沉淀池进行清挖，减少铲车在循环车清淤时发生的机械损害几率。四项目综合分析评价根据以上分析，采用

混凝土回收站进行混凝土回收分离，回收水再次生产混凝土使用的工艺，不仅解决了传统循环刷车车产生的废

水废渣问题，实现真正的零排放，同时有效的起到环境保护和资源循环利用的作用。

世界每年拆除的废旧混凝土新建建筑产生的废弃混凝土以及混凝土工厂预制构件厂排放的废旧混凝土的数量是

巨大的，然而目前世界上对于这些废旧混凝土的处理方法仍显不多。一方面，如此巨量的废弃混凝土除处理费
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用惊人外，混凝土的再利用还需要占用大量的空地存放，污染环境，由此引发的环境问题十分突出。

另一方面，由于建筑垃圾的组成特点和混凝土的再利用产生于建设工程现场的实际情况，建筑垃圾废料中很多

是可以再生利用的，在资源日趋匮乏的今天，简单地遗弃垃圾废料也是资源的极大浪费。zip摘要：废弃混凝土

再利用长期以来一直是建筑行业和混凝土行业一个热门的研究课题。

本文从材料过程工程学理论出发，指出利用废弃混凝土研发再生水泥的可行性，论述了废弃混凝土再生水泥的

特性混凝土的再利用适用范围以及利用废弃混凝土制备再生水泥的技术路线。关键词：材料过程工程学；废弃

混凝土；再生水泥引言随着商品混凝土在我国的蓬勃发展，混凝土行业已然成为建筑材料领域的支柱行业。

然而混凝土作为最大宗的人造工程材料，一旦建筑物或构筑物解体，混凝土的再利用也会相应地成为建筑垃圾

的“主力军”目前在我国，每年混凝土废弃物的排放量就超过一亿吨，这些废弃混凝土在过去大多得不到较好

的回收利用，同时混凝土的再利用还需要大量的场地来处理这些建筑垃圾（堆放或填埋）。

大连理工大学王立久教授提出“材料过程工程学”理论：通过对材料生命周期的多种单元过程进行优化重组，

形成材料新的生命周期，以实现材料整个生命过程的低能耗少污染，并能充分减量化利用资源。

依据此理论看待上述水泥与混凝土工业存在的问题，将混凝土废弃物作为再生水泥的生产原料是一个很好的思

路，既解决了废弃物处理占地的问题，又缓解了水泥生产所需原材料（石灰石和粘土）资源短缺的问题，实现

了混凝土水泥两大行业的优化与可持续发展。混凝土胶凝材料“水泥”再生的构想材料与生物一样，都有混凝

土的再利用的生命周期，混凝土的再利用的本质是一个物质与能量积累和传递的过程。基于材料学环境材料学

过程工程学系统工程学和生态学等相关理论，大连理工大学王立久教授提出了“材料过程工程学”

（MaterialProcessEngineering）--一种全新的材料学研究方法，其定义为：材料过程工程学是对材料由原生到被

废弃的生命全过程及其相关过程进行优化或集成，以实现其对自然环境消耗低污染少和充分利用不可再生资源

的工艺和各种工程问题进行研究的方法。材料过程工程学是从过程的角度研究材料生产和使用过程中资源与能

源的优化利用问题，目的是在总体上达成材料工业的技术及资源使用最优化，使以混凝土的再利用为基础设计

的材料更具有市场竞争力，同时能够更加经济合理地利用能源和资源，实现材料工业的可持续发展。

我们完全可以根据“材料过程工程学”理论将废弃的混凝土通过新的工艺来加工成混凝土的各种原材料，如再

生骨料，再生水泥等，也就是从“废弃”节点经“新工艺”节点向“产品”节点转化。

其中“废弃混凝土”一“再生水泥”是一个崭新的研究方向，对于实现现代混凝土行业的循环可持续发展有着

重要的意义。国外废弃混凝土再生水泥的研究状况废弃混凝土的再利用最早开始于欧洲，年成立的“混凝土拆
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除和再利用技术委员会”,研究废弃混凝土的消化与再生利用，并且将废弃混凝土再生骨料用于高速道路等实际

工程。年代后期，日本出现了一些以处理混凝土废弃物为对象的再生利用工厂，其中，规模较大的工厂可以每

小时处理吨废弃物。

原文地址：http://jawcrusher.biz/xkj/tqyiHunNingH8oEL.html
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