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东北粉煤灰加工旋转分离器改造

旋风分离器是粉煤灰分选工艺中主要的收尘设备，关于其采用串联或并联工艺的争论由来已久，本文意在通过

详实的理论分析，探究两种工艺的优缺点。关键词：粉煤灰分选旋风分离器串并联中图分类号：TU+文献标识

码：A文章编号：粉煤灰分选工艺是火力发电厂粉煤灰综合利用的一种重要工艺，燃煤锅炉除尘器收集的粗灰

，经过分选系统处理后成品为满足ⅠⅡ级的标准粉煤灰，进而实现综合利用。（剩余字）反击式破碎机推荐指

数★★★★★反击式破碎机能处理边长不超过mm抗压强度不超过MPa的各种粗中细物料（花岗岩石灰石混凝土等

），广泛应用于各种矿石破碎铁路高速公路和建筑行业人工砂石料的生东北粉煤灰加工旋转分离器改造适用硬

度不大于MPa成品粒度-mm产量5-T/h东北粉煤灰加工开采稀土设备最好，买鄂式破碎机，质量好，价格优服务到

位，全国最好的生产商。东北粉煤灰加工开采稀土设备砂石生产线的流程较以上两种复杂大致为(料仓)-振动给

料机-颚式碎石机-①反击式碎石机-振动筛-(成品石料)②冲击式碎石机-振动筛-洗砂机-(成品砂)其中,振动筛可以

共用,也可以分开来使用各设备中间以溜槽或皮带输送机实现不同物理的传送。反击式破碎机齿辊碎石机论坛齿

辊碎石机齿辊碎石机可广泛用于水泥冶金化工电力煤炭等行业对脆性和韧性的物料加工。遇有过硬或不可破碎

物时，辊子可凭液压缸或弹簧的作用自动退让，使辊子间隙增大，过硬或不可破碎物落下，从而保护机器不受

损坏。东北粉煤灰加工开采稀土设备，免费点击客服获得最新价格石粉机简介不同于超细雷蒙雷蒙磨的主要地
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方是没有高压弹簧。

雷蒙磨所磨制的各种粉子成品细度均匀性，能达到所需细度的通过，为通筛可达，同时雷蒙雷蒙磨整体为立式

结构成套性强‘从快料至粉碎到成品粉子包装，能独立自成一个生产体系。雷蒙雷蒙磨的风速气流是在风机－

磨壳－旋风分离器－风机内循环流动作业的，所以离心粉碎机尘少，操作车间清洁环境无污染，完全可达国家

粉尘排放的标准。整个工作过程大块状物经鄂式碎石机破到所需粒度后，将料均匀定量连续的送入主机磨室内

进行研磨，粉磨后的粉子被风机气流带走，经分析机进行分机，符合细度的粉子随气流经管道进入大旋风收集

器内，进行分离收集，后经出分管排出为成品粉子。

在磨室内因被磨物料中有一定的含水量，研磨时产生热量导致磨室风量增加，为此通过调整风机和主机间的余

风管来到气流的平衡，并将多余净化后排入大气中，布袋要经常抖动，以便排气效果好。主机工作过程是通过

传出装置带动中心轴转动，轴的上端连接着梅花架，架上装有磨辊装置形成摆动支点，其不仅围绕中心回转，

同时磨辊围绕着磨环公转的同时，磨辊本身因摩擦作用而自转。东北粉煤灰加工开采稀土设备反击式碎石机的

改造：针对以上三点不足之处，采取了以下三项解决措施予以改进：提供圆锥破碎机价格点击在线客服，免费

获得提供大礼包！鄂式破碎机选择很重要，四川：年将新增农村公路万公里交通运输厅承诺事项年建设农村公

路万公里，其中通乡油路(水泥路)和农村公路改善工程公里通村公路万公里，方便群众安全便捷出行。四川铁

路运营破公里成绵乐铁路将建成截至年底，四川省铁路运营里程已达公里，在建项目达个里程公里。成贵铁路

成昆铁路扩能改造(成峨段米攀段)成兰铁路西成客专以及成蒲铁路等个铁路项目全线开工建设，新开工项目居

全国前列。

今年，将加大铁路建设力度，大力推进铁路投融资体制改革，推动川南城际铁路隆黄铁路叙永至毕节段向社会

资本开放。上述项目的建设，将对加快构建现代综合交通运输体系，实现贯通南北连接东西通江达海承接华南

华中连接西南西北沟通中亚东南亚的总体目标产生积极推动作用，同时将带动沿线经济发展，增进我省与周边

省市及中亚东南亚国家的开放合作。重工科技专业生产鄂式破碎机，反击式鄂式破碎机，鄂式鄂式破碎机，石

子粉碎机，欧版颚式鄂式破碎机,反击式鄂式破碎机，山西煤矸石鄂式破碎机，冲击式鄂式破碎机，圆锥鄂式破

碎机及配套设备。分级机的工作原理气灰混合物经过气灰混合器均匀雾化后，负压送至分选机，在分级筒中，

粉煤灰颗粒受到离心力Fc（与颗粒直径的立方成正比）与气动阻力Fd（与颗粒的直径成正比）的双重作用。分

选系统特点采用机械强制涡流灰气旋转,加二次旋风调节,调节手段灵活方便,设备运行稳定可靠采用PLC控制,自

动化程度高,系统操作简单,工艺适应性强分选系统采用负压闭路循环的运行方式,无粉尘外逸,无二次污染处理量

大，每小时—00T均可，因采用强制涡流离心分离技术，特别在大处理量上有着较大的优势。
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由于采用可调强制涡流装置分选，分级效率级效率高，分级效率可在％以上，旋风分离器效率≥%分级精度高

，μm筛余量可在—％任意位置可调系统耐磨性能高，各易磨损部位均采取了可靠的耐磨措施。所有易损部件均

按最佳气固流不磨损设计,同时均涂复耐高温防腐耐磨材料,从而大大延长了设备使用寿命投资省，涡轮式分级

机分选系统，不需要在主风机和旋风分离器之间设置电除尘器与其东北粉煤灰加工旋转分离器改造除尘设备，

因而省却不少投资。粉煤灰磨细系统粉煤灰磨细加工工艺目前国内均采用开路系统，该流程具有自动化程度高

出力稳定维护成本少等特点。粉煤灰开流磨细系统：取灰——粉煤灰从电厂灰库（原灰库或粗灰库）取灰口取

灰，配置一台手动闸板阀和一台变频调速稳流螺旋机，粉煤灰从稳流螺旋机连续不断送入计量称，粉煤灰通过

计量后进入溜管，通过溜管进入球磨机入口。磨细——选用一台粉煤灰专用的超细磨机，采用开流系统，将入

磨的粗灰在磨内经过研磨后，排出的粉煤灰直接达等级灰细度要求（可调），无需再经过筛分或分选。尾气排

放——磨机厂房上部都设置布袋除尘器及排尘离心风机，通过二者的共同作用，把磨内的湿热气体及时排出，

实现了磨机的冷却通风功能，吸入的空气通过磨机后经布袋除尘器净化后由离心风机作用排向大气出磨——出

磨的成品磨细灰溜入磨机出料口缓冲仓。缓冲仓下设置一台高密封低压连续输送泵（JSB连续输送泵），利用

罗茨鼓风机通过输灰管道输送至成品细灰库。

粉煤灰分离器

根据成品细度要求（I级或II级灰或超细灰），合理配置粉磨设备的结构和研磨体，采用开流粉磨工艺，直接

粉磨出成品灰。磨细系统特点>粗灰经磨细后能达到ⅠⅡ级细灰标准>可最大程度的利用电厂原有的输灰贮灰设

备，节约用地，减少投入>采用密闭管道输送，无粉尘污染>自动化程度高运行稳定高效>结构紧凑设备简单，

利于日常的保养维护FMF粉煤灰专用磨机概述：粉煤灰专用磨机是我公司经过多年研究与实践，在总结了国内

众多传统的新型粉磨的基础上设计开发的粉煤灰主用设备，是燃煤电厂粉煤灰深加工的理想产品。摘要：粉煤

灰分选是火力发电厂粉煤灰综合利用的重要组成部分，是减少废固排放，实现循环经济的关键工艺之一。由于

粉尘颗粒的质量远大于气体，所以具有较大的离心力，在随外旋气流运动时逐渐被甩向筒壁，然后在重力作用

下螺旋下降，并从锥体出口排出。下旋气流进入锥体后逐渐加速，中心负压增大，在锥体某一位置，主气流进

入锥体中心，并以相同旋转方向反转成向上的螺旋运动，直至从内筒出口排出，少量被夹带的和入口处因短路

而直接进入内筒的颗粒也同时随洁净气流排出。为了解决大处理量分选系统中旋风分离器的效率和磨损，提出

了两台旋风分离器串联和并联运行的问题，下面就串联和并联工艺谈一些看法。
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影响旋风分离器捕集效率的因素临界分离粒径（被分离的颗粒最小极限粒径或00%被分离粒径）下面引入被世

界各国学者公认且普遍采用的临界分离粒径公式a罗辛 �勒姆拉（RosinRammler）公式92年，RosinRammler等人根据

旋风分离器转圈理论，得出的临界分离粒径的公式是：式中：μ �空气动力粘度，kg/ms；Lw �气流总宽度（等于进

口宽度b），m；ui �气体进口速度，m/s；Nc �气体的旋转圈数；ρpρa �分别为颗粒和气体的密度，kg/m。b西菲尔德

�拉普耳（ShepherdLapple）公式年，按转圈理论，并取速度指数n=5，内旋气流半径等于7倍内筒半径，r=7r,提出

的公式是：，m式中：d �内筒外径，m。从式和式可知，临界捕集粒径与入口风速ui和转圈数NC的次方成反比(气

固分离效率与入口风速ui和转圈数NC的次方成正比)，与内筒外径d或进口气流宽度LW的次方成正比（气固分离

效率与内筒外径d或进口气流宽度LW的次方成反比）。通常转圈数NC≤，入口速度ui≤m/s，所以对一般密度

ρp=～.0g/cm的粉粒体，临界分离粒径大约在μm～μm左右。当颗粒粒径dp≤μm时，由于质量小，离心力很小

，不足以克服中心上旋气流负压引起的曳力而被吸入，并从内筒排出。实际上由于粉粒体的凝并（细小颗粒吸

附在一起凝并成较大颗粒）和夹带（大颗粒中夹杂有小颗粒）效应，大量小于临界捕集粒径的颗粒也会被捕获

，捕集效率不可能为零。而大于临界捕集粒径的颗粒由于壁面的反弹排灰口内旋气流的二次扬尘也会将其带入

内旋流从内筒排出，所以捕集效率不可能为%。结论：对于任一组粒子群，临界分离粒径越小其颗粒捕集效率

越高，从式和式也可以得出如下结论：旋风分离器入口速度越高转圈越多内筒外径越小（内筒外径与外筒内径

是有一定比例要求的，内筒外径小，相应外筒内径也小）旋风分离器的捕集效率越高。工程应用中，也不能无

限制的提高旋转圈数和旋风分离器入口速度，因为旋风分离器的阻力与旋转圈数成正比与入口速度平方成正比

磨损与速度三次方成正比，过高的旋转圈数和入口流速度，将会造成整套工艺系统的运行阻力和设备磨损都大

大增加。旋风分离器的串联运行从上述影响旋风分离器效率的因素分析可以看出，若两台相同的旋风分离器串

联运行，第级旋风分离器捕集不到的的颗粒，第级仍然捕集不到，所以第级旋风分离器的捕集效率几乎为零。

旋风分离器的并联运行由旋风分离器的收尘机理可知，当处理风量增大时，为了不使阻力增加，必须加大入口

面积，增大入口面积后，若圆筒直径不变，则内旋气流的形成受阻，气流无法顺畅地从内筒排出，并破坏外旋

流场，严重影响捕集效率。特别当入口宽度超过内外筒的间距时，入口气流直冲内筒（指切向入口的分离器）

，此时旋转流场无法形成，也就无法实现气固分离。例如：外筒内径为mm，入口速度在m/s时的捕集效率是%，

而外筒内径为1mm，在相同入口速度下，捕集效率只有%（因颗粒离心力变小）。

为了解决大处理风量时有较高的捕集效率，就出现了多管旋风分离器，实际上东北粉煤灰加工旋转分离器改造

是由多级相同直径的小旋风分离器并联而成的。
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按道理说，这么小的单管旋风分离器，其捕集效率可达到%，但事实上多管旋风分离器的总效率无法超过%，

一般只能达到%左右。

在粉煤灰分选系统中，原灰处理量大于吨/时的系统，处理风量在m/h以上时，若采用单筒旋风分离器，圆筒直

径要大于米，高度可能超过米，效率难于达到%。考虑制作运输和安装方便，并获得更高的捕集效率和系统分

选效率，处理风量大于米/时的分选系统均可考虑采用双筒并联运行的方案。综上所述，双筒旋风分离器并联运

行的优点是：）解决大处理风量时旋风分离器的捕集效率偏小的问题，可提高细灰产量和系统的分选效率。

原文地址：http://jawcrusher.biz/zfj/FVAXDongBeikIhuF.html
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