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弹簧分选机的设计原理

武汉科技学院学报ＷＵＨＡＮＵＮＩＶＥＲＳＩＴＹＯＦＳＣＩＥＮＣＥＡＮＤＥＮＧＩＮＥＥＲＩＮＧＶｂ

ｌ．ＮＯ．Ａｕｇ．０７弹簧分选机的机构设计及控制原理研究邹安阳，张建钢，乔桥，张链（武汉科技学院

机电学院，湖北武汉）摘要：高速弹簧分选机在国内仍为空白，文中论述了高速弹簧分选机的机械结构工作原

理及控制原理，称重传感器的选型，为达到高精度高分选速度所须采取的措施等的设计过程．关键词：高速弹

簧分选机；称重传感器；分选速度中图分类号：ＴＨｌ文献标识码：Ａ。

文章编号：－－－－－－国内外弹簧分选机的基本情况：内燃机的气门弹簧是国家相关部门强制要求全检的一

种弹簧，弹簧分选机的设计原理的质量直接关系到内燃机乃至汽车的性能；由于内燃机气门弹簧种类繁多，数

量巨大ｌ。纳高速弹簧分选机的机械结构及工作原理．弹簧分选机的基本结构弹簧分选机由自动上料机构（待

研制）送料机构加力及检测机构落料及分选机构组成。

型号：石灰石破碎机石膏破碎机石英石破碎机等等关键字：破碎机磨粉机描述：我其生产效率高运行成本低产

量大收益高，成品石子粒度均匀粒形好。

型号：工业破碎机化工破碎机建筑垃圾破碎机等等关键字：破碎机磨粉机描述：运行成本低节能产量大污染少
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。型号：液压旋回破碎机齿辊式破碎机风选粉碎机等等关键字：破碎机磨粉机描述：运行成本低节能产量大污

染少。型号：磨粉生产线石英石生产线水泥熟料生产线等等关键字：水泥熟料生产线石英石生产线描述：产品

性能优越品质稳定。．弹簧分选机的设计特点收稿日期：．．６作者简介：邹安阳（９５６．），男，高级工

程师，研究方向：ＣＡＤ＼ＣＡＭ，机械制造机电一体化万方数据�第期邹安阳，等：弹簧分选机的机构设计及

控制原理研究９由于该设备是在指定变形的情况下检测弹簧的负荷，因此，系统的刚性对检测结果影响很大，

必须增加刚度，减小变形；为此，除主要零件的尺寸必须满足要求外，连接刚度也是十分重要的ＨＪ。根据设

计原则，在几个零件的连接处设计了若干个三角形结构，巧妙地将检测力化为内力，使得该处的变形不影响检

测结果，解决了这一难题，又不会使该处的结构过于庞大，减轻了设备的重量及制造成本。

设备的微调是第二个难题；由于称重传感器必须定期检定，因此，结构必须是可调的，但是，调节的部位和结

构形式设计不当，则会降低系统的刚度，影响检测精度，经过反复考虑，在称重传感器底部设计了一套丝杆．

斜面机构，丝杆浮动，使用套筒转动丝杆，这样既不会在转动丝杆时翘动称重传感器，也不会增加相关零件的

加工精度，降低了成本。

该设备的加力部件采用的是直线运动汽缸；按常规的安装方式，换向阀与汽缸是分开安装的，距离比较远，这

样，由于压缩空气的沿程损失，会使得汽缸的运行速度大大降低，如果选用大口径的气动元件，则会增加一笔

不小的开支，但如果将换向阀与汽缸安装在一起则解决了这一问题。由于该设备的汽缸运行速度较高，如何定

位又成了一个问题；由于是指定弹簧变形测负荷，汽缸能够长时间的在指定的位置准确地停下成了问题的关键

，前面说过，该设备的速度是．件／ｍｉｎ，每天按小时算就要动作－２００次，如果企业安排加班或者干脆

几班倒，一天要动作．万次，这就是说，要使汽缸能长期准确地停在一点，除了在限位零件的材料选取及热处

理工艺的安排上下工夫外，弹簧分选机的设计原理还要巧妙地利用加载时的各种力（包括弹簧的缓冲力及运动

零件的惯性力），以达到减小冲击延长寿命的目的。该分选机的送料以伺服电机为动力，经过有特定的传动比

的减速机构传动以一定的频率将弹簧送到待检测点：送料盘为一有个工位（个孔）的圆盘，每个工位一只弹簧

，由伺服电机及传动机构带动依次将弹簧送到待检测点及落料孔，完成分选；由于弹簧结构的特殊性（弹簧之

间会互相咬死），故自动上料机构暂未研制，因此，送料盘设计了个工位，以减轻工人的劳动强度，待第二轮

设计完成后，将会有自动上料机构，届时。称重传感器的选型．称重传感器的分类之所以将称重传感器的选型

单独拿出来说明，是因为其中确实有些奥妙，我们也在此走过一些弯路；称重传感器根据其结构的不同，大致

可分为简支梁型悬臂梁型ｓ型等，其中ｓ型实际上是悬臂梁型的一种变形，其外形就像英文字母ｓ，故名口Ｊ

。
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．称重传感器的选型简支梁型称重传感器结构简单，响应频率高，价格低廉，但，弹簧分选机的设计原理要求

弹簧放置位置恒定，稍有偏移，则检测的差值很大，而弹簧分选机的送料盘的孔洞为了不影响检测精度，其直

径必须比被测弹簧略大一些，同时，由于电机及整个送料机构的惯性，使得弹簧到达待测点时，其位置不可能

恒定（尽管己采取了一系列的措施，也只能使误差减少），因此，简支梁型传感器在此是不实用的．至于悬臂

梁型传感器则对弹簧放置的位置不太敏感，但是弹簧分选机的设计原理的反应速度很慢。

响应频率很低，同时安装调试麻烦．对于高速弹簧分选机也不太弹簧分选机的设计原理适用：而Ｓ犁的称荤传

感器则集中了前二者的优点．因此选用了Ｓ型的称重传感器．控制系统选型与运用．系统整体框架图本系统的

主控制器为ＰＣＩ工控模块，核心ＣＰＵ为８６芯片。

力传感器检测到的力值模拟信号通过有源放大ＡＤ采集模块后转换成可以接收的数字信号，由ＣＰＵ接收分析

后进行后置处理。在系统硬件框图的左上角为传感器模块，由于系统将在指定变形的情况下的弹簧所产生的负

荷值作为检测对象，所以，传感器模块选用力传感器，我们选用的力传感器为Ｓ型传感器，其输入范围为－＇

－２ｋｇ，输出范围为Ｏ一２ｍｖ的电压信号。

．工控机和ＡＤ采集模块本系统采用以８６为核心ＣＰＵ的工控机嵌入式系统作为控制平台，ＡＤ采集模块以

及同外围设备通讯的系统扩展模块都是基于ＰＣ总线的扩展模块。万方数据�武汉科技学院学报定圈：设备整体

结牵弩蕊圈圈ｌ系统硬件框圈丝轩：主气敏：压头；控制褥扳；ｚ作台；气渤兰联捧：朗岛；分选气氛ｌ；分

选气敏；ｌＯ分选气缸数据采集及数据分析对于任何采样系统而言，除了要考虑环境温度外界干扰采样电路的

合理性等因素外，弹簧分选机的设计原理还要进行适当的滤波。对采样结果进行程序上的滤波，就是软件滤波

，选择一种好的滤波算法，直接关系到整个采样系统的精度及是否可用。．Ｉ传统的软件滤波算法传统的滤波

算法有很多，比如算术平均值算法加权平均值算法中值滤波算法一阶低通滤波算法等。把采样数据按数值从小

到大排列，去掉最大值和最小值将余下的采样数据求平均值，这种方法集中两种算法的优点，提高了滤波的效

果。首先，在一定时间内（当压缩弹簧趋于稳定以后），进行次连续采样，选取重复出现次数最多的数值进行

保存（如果弹簧存在振动，出现在弹簧平衡点附近的力值信息肯定最多，这样可以保证采样力值在平衡点附近

）；而后重复以上工作次，获取个力值；最后将这个力值采用以上的复合滤波算法进行处理后获得最后的采样

值。

原文地址：http://jawcrusher.biz/zfj/XuGLDanHuangt0zQz.html
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