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铁矿石的选矿工艺

采用阶段磨矿弱磁选-强磁选-离心机的磁重联合工艺流程处理祁东境内某细粒嵌布难选铁矿，获得了综合铁精

矿品位%及铁回收率%的良好选别指标。尽管国内每年都加大铁精粉的产量，但仍然不能满足钢铁工业的生产

需要，只能依赖大量进口国外铁矿石弥补缺：。同时，国内可选性较好的铁矿资源日趋枯竭，因此充分开发利

用贫杂细铁矿成为缓解目前国内铁矿石供需矛盾的一条有效途径。

湖南祁东境内具有大型储量规模磁铁矿-赤铁矿，总储量近亿t，矿石铁品位多数集中在%～%之间，矿石中铁矿

物嵌布粒度很细。目前，有几家已建选厂采用单一弱磁选流程分选矿石中的磁铁矿，矿石中的赤铁矿假象赤铁

矿等金属矿物无法有效回收。为了综合开发利用该地区铁矿资源，近年已有选厂采用阶段磨矿弱磁选-强磁选-

离心机的磁重联合工艺流程分选祁东境内铁矿，并且取得良好选别指标。

另有褐铁矿黄铁矿磁黄铁矿，因在矿物组成中所占比例较小，回收后有些对铁精矿品位有一定降低影响，所以

可不作为主要目的金属矿物回收。祁东境内铁矿石属典型微细粒嵌布难选矿石，确定矿石中铁矿物粒度组成及

其分布特点，有利于确定合理磨矿细度和制定合理的选矿工艺流程。从表可见，矿石中铁矿物嵌布粒度细，磨

矿细度选择-0.07mm较合适，可使矿石%以上达到单体解离。
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选矿工艺

总体来说，祁东境内铁矿石物质成分比较简单，属典型的低硫含磷的酸性微细嵌布难选铁矿，矿石铁品位变化

不大，矿床属沉积变质矿床。经镜下观察和x射线衍射分析，矿石中铁矿物以磁铁矿和赤铁矿假象赤铁矿为主

，另有少量褐铁矿，偶见菱铁矿分布。二选矿试验（一）磁选流程抛尾试验矿石中的目的铁矿物嵌布粒度微细

，生产工艺中可采用连续磨矿弱磁选-强磁选工艺流程。

为了降低磨矿成本和防止产生过磨泥化现象，试验工艺流程采用阶段磨矿弱磁选一强磁选工艺流程(图)，原矿

一段磨矿至-mm占%，采用次弱磁选，次强磁选抛尾，次弱磁选，次强磁选粗精矿再磨矿至-mm后，进行次弱磁选

，次强磁选抛尾。根据此工艺试验选用的弱磁选机为普通磁感应强度T磁选机，强磁选机采用SLon立环脉动高梯

度磁选机，一段磨选的试验结果见表。从表可见，原矿采用一段磨矿次弱磁选次强磁选作业抛尾，综合铁精矿

品位可达到.02%，产率%，回收率%，可抛去0.8%的尾矿，大幅减少二段再磨矿量，抛尾效果较好。原矿经过

一段磨矿弱磁选(T)-强磁选(T)抛尾工艺流程后，粗铁精粉品位达到44.0%，根据矿石嵌布粒度特性，进行二段再

磨，磨矿细度达到-mm占%。相同磁感应强度情况下，不同磁选介质对矿石回收率不同，考虑磨矿细度较细，进

行次强磁选较细磁介质对比试验，试验结果见表。

从表可见，二段再磨次弱磁选次强磁选试验，1.mm磁介质选别微细粒铁矿的效果比mm磁介质的效果理想。

铁矿石选工艺

采用mm磁介质选别，强磁作业铁精矿品位只能达到%，尚不能成为合格铁精矿，可考虑采用离心机精选来提高

精矿品位。（二）离心机精选试验次强磁选作业铁精矿粉品位%，主要铁矿物为赤铁矿假象赤铁矿，少量磁铁

矿。

新一代SLon离心机自动控制系统采用可编程PLC触摸屏外围电路组成，用于离心机选矿过程的给料排矿的摆斗和

冲矿气动阀动作顺序时间的自动控制。控制系统铁矿石的选矿工艺还配置检测装置，可跟踪离心机转鼓摆斗和

气动阀的工作状态，并进行逻辑判断，有异常情况时能及时报警。离心机重选作业，转鼓转速是影响选别效果

的重要参数，本次试验对不同转鼓转速进行对比试验，试验结果见表。从表可见，离心机精选作业可获得铁精
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矿作业产率%，精矿品位1.33%，作业回收率%的优良指标。（三）阶段磨矿弱磁选-强磁选-离心机磁重联合工

艺流程试验采用阶段磨矿弱磁选-强磁选-离心机磁重联合工艺数质量流程见图。从图可见，祁东境内某贫细难

选铁矿石采用阶段磨矿弱磁选-强磁选-离心机磁重联合工艺流程可获得综合铁精矿产率%，铁精矿品位%，回收

率69.4%的较好指标。三结论（一）单一弱磁选-强磁选工艺流程分选祁东境内某贫细难选铁矿石，采用次弱磁

选(0.6T)，次强磁选(T)作业抛尾，铁精矿品位达到%，作业产率59.6%，回收率%的指标，可抛去%的尾矿，抛

尾效果较好。（二）试验研究表明，一段磨矿次弱磁选次强磁选获得的粗精矿经二段磨矿次弱磁选次强磁选，

在二段磨矿细度-mm占%的条件下，SLon型高梯度强磁选机采用mm磁介质，次强磁选作业铁精矿品位只能达到%

，尚需采用SLon型离心机精选，以提高铁精矿品位。

铁矿石选

（三）流程试验表明，祁东境内某贫细难选铁矿石通过阶段磨矿弱磁选-强磁选-离心机重选联合工艺流程可获

得综合铁精矿产率%，铁精矿品位%，回收率%的良好指标，比采用单一磁选回收磁铁矿的生产工艺流程中的铁

精矿产率提高了十几个百分点，回收率大幅提高。国内研制的铁矿浮选药剂主要有捕收剂和抑制剂，捕收剂又

分为阴离子捕收剂阳离子捕收剂螯合捕收剂大类。近几年我国选矿工作者主要是对脂肪酸类石油磺酸盐类进行

改性和混合用药，使其选择性明显提高，捕收能力增强，尤其是在阴离子反浮选捕收剂方面取得重大进展。新

型高效阴离子捕收剂SH-MZ-RA-分别在鞍钢调军台选厂齐大山选厂和东鞍山烧结厂等红铁矿选厂应用获得了成功

，铁精矿品位达到%～%以上，吨精矿药剂成本降低%以上，对温度的适应性增强，经济效益显著。用于磁铁精

矿提质降杂的新型高效捕收剂MD－MH－分别在鲁南矿业公司和太钢尖山铁矿等推广应用，磁铁精矿品位提高

至%以上。

新近研制的MH－特效捕收剂用于选别舞阳铁山庙贫赤铁矿石，获得铁精矿品位%以上，金属回收率%的良好指

标。此外，武汉理工大学研制的新型阳离子捕收剂GE—，具有耐低温效率高的特点，不仅可解决十二胺存在的

问题，而且可不需通过磁选抛尾而直接抛尾，从而可简化工艺流程。

目前，我国已建成投产的磁铁矿选矿厂的年处理量达多万吨，其所产的铁精矿质量和数量对我国钢铁工业有着

举足轻重的作用。从年代后期以来，我国磁选厂以提高铁精矿质量降低消耗增加经济效益为中心，逐步进行了

技术改造和设备更新，已取得了显著的成绩。河南达嘉矿机是国内大型碎石机，球磨机，磁选机，浮选机，洗

矿机，分级机，成套选矿设备专业研发，设计与制造企业，产品获得多项荣誉奖章并通过国际质量体系认证，

并出口至海外三十多个国家和地区，我们将以优质的产品与服务与国内外客商共同创造更加丰硕的成果。从经
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济效益来讲，选矿厂对于贫铁矿的生产，必须扩大生产规模，必须扩大原矿的处理能力，节能降耗，降低选矿

加工成本，才会有较好的经济效益。采用超细碎粗粒抛尾优化的预选工艺，这是贫铁矿提高生产能力节能降耗

创造较好的经济效益行之有效的方法。湖北某地铁矿原矿品位TFe含量～%，伴生有钛铁矿，其TiO含量~%矿

区TFe总储量亿余万吨，TiO1000余万吨，适宜露天开采。由于该矿为贫铁矿床，一直未得到开采利用，随着国

内铁矿石形势好转，选矿技术水平的提高，迫切需要先进的选矿工艺和设备来推动贫铁矿资源的高效开发与利

用，这是该矿山当前首要任务。

这样很大一部分有用矿物便获得了完全的单体解离，另一部分没有完全单体解离的颗粒内部的结合界面处，也

会产生微裂纹或内应力。

然后用mm标准筛进行筛分，筛上产品反回辊式磨机进行超细碎后与筛下产品合并在一起，采用堆锥法混匀，然

后分别缩分取样，称重进行试样配制，取出试验样品作为预选粗粒抛尾的试验样品。原矿辊式磨机出料筛析试

验表原矿辊式磨机出料mm筛析粒度分布表表的结果表明：原矿辊式磨机超细碎获得了较好的结果：-mm以下的粒

级占%，-mm以下粒级占%。超细碎后的铁矿石粒级分布较均匀，此矿石粒度适合于粗粒抛尾，可在入球磨机前

抛弃大量尾矿，减少粗精矿的入磨量和降低入球磨机粗精矿的粒度，提高粗精矿的品位，为下道磁选精选工序

创造了良好的条件。

矿石中铁矿物的赋存状态分布表铁的化学物相分析结果由表可知，铁主要分布在钛磁铁矿和硅酸盐矿物中，磁

性铁中铁的分布率为54.7%。

湿式弱磁选机粗粒抛尾试验原矿辊式磨机进行超细碎后采用DCφ-型湿式电磁弱磁筒式磁选机，固定磁场强度Oe

，分选辊筒转速YPM，处理量为t/h，改变给矿粒度，进行粗粒抛尾试验，其工艺流程图见图，试验结果见表。
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