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炭黑生产过程

核心提示：一技术名称：炭黑生产过程余热利用和尾气发电（供热）技术二炭黑生产过程适用范围：化工行业

炭黑生产三与该节能技术相关生产环节的能耗一技术名称：炭黑生产过程余热利用和尾气发电（供热）技术二

炭黑生产过程适用范围：化工行业炭黑生产三与该节能技术相关生产环节的能耗现状：炭黑生成反应后的烟气

温度约050℃，而炭黑收集滤袋的可承受温度约为℃，烟气余热利用的空间较大。原有炭黑生产过程采用℃空气

预热器，回收～℃区间烟气余热以加热助燃空气，而～℃和～℃温度区间则采用喷水降温，不仅余热未得到充

分利用，而且浪费了大量宝贵的水资源，同时加大了后部设备负荷和酸雾腐蚀，降低了炭黑尾气热值，不利于

其综合利用。四技术内容：技术原理采用℃空气预热器回收高温烟气余热，回收烟气温度区间为～℃。因空气

预热器烟气出口温度较高，同时配套余热锅炉回收中温烟气余热，回收烟气温度区间为～℃，可使有效余热利

用率从％提高到％。提高助燃空气温度可减少燃料消耗，提高装置产能，增设余热锅炉所产蒸汽可满足炭黑装

置用汽需求，减少燃煤消耗。关键技术炭黑烟气的特点是，生成反应终止后的烟气温度仍高达℃，烟气中含

有HCO等可燃气体，烟气中的炭黑含量约为～g/m，因此，余热回收设备要安全可靠运行，必须解决冷热介质间

温差大造成的热应力问题，防止烟气泄漏燃烧的密封问题，以及炭黑易附壁沉积造成堵管等问题。℃空气预热

器的关键技术是：新型热膨胀应力补偿和密封结构阻燃气体隔断空气泄漏以及换热管单管填料密封等创新技术
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。

在线余热锅炉的关键技术是：新型弧形薄管板结构；管口防冲刷结构；脉冲防堵系统；液位稳定检测系统等创

新技术。

经空气预热器与高温烟气换热温度达到℃的助燃空气，进入炭黑反应系统与燃料完全燃烧，提供原料油裂解生

成炭黑的高温（～℃）气体；余热锅炉进一步回收热能产生蒸汽（回用于炭黑生产装置）；之后，通常采用原

料油预热器在回收低温热能的同时，满足后部收集滤袋的使用温度要求。

炭黑生产

五主要技术指标：℃空气预热器：烟气入口温度℃，空气预热温度℃，空气压力kPa。

七典型用户及投资效益：典型用户：中橡集团炭黑工业研究设计院山西焦化集团有限公司山西远征化工有限公

司山西宏特煤化工有限公司云南曲靖众一煤化公司上海立事化工公司河北龙星化工集团有限责任公司河北大光

明实业集团有限公司茂名永业（集团）股份有限公司等）中橡集团炭黑工业研究设计院生产基地。八推广前景

和节能潜力：年，我国炭黑产能约万t，已连续四年居世界第其中万吨级炭黑装置约占炭黑总产能的％以上。按

目前平均每年新建配套电站套改扩建套的推广速度计算，预计到201年，可推广到0套左右，形成节能能力约8

万tce。硅在自然界中主要以二氧化硅和硅酸盐的状态存在，一切植物皆含有少量的二氧化硅，动物体内的结缔

组织中亦含有二氧化硅。例如硅化合物中最老的品种硅酸钠，目前也在向高性能高附加价值化发展；美国莫比

尔公司对于ZSM沸石研制了多种规格，几乎可用于石油化工的各个催化过程；氮化硅陶瓷发动机正在向实用化

进军。白炭黑是硅化合物中较老的一个品种，三十年代中叶，德苏美等国就开始研制，到四十年代末就进入了

工业生产，八十年代总生产能力达～万吨/年。

我国六十年代开始起步，八十年代千吨级的厂有两家，年产量总共仅～吨，而且品种少，质量差，能耗高，未

形成系列化。经表面改性处理的憎水性白炭黑易溶于油内，用于橡胶和塑料等作为补强填充剂，都会使其产品

的机械强度和抗撕指标显著提高。白炭黑的用途很广，且不同产品具有不同的用途，现再概述如下：用作合成

橡胶的良好补强剂，其补强性能仅次于炭黑，若经超细化和恰当的表面处理后，甚至优于炭黑。

用作稠化剂或增稠剂，合成油类绝缘漆的调合剂，油漆的退光剂，电子元件包封材料的触变剂，荧光屏涂覆时

荧光粉的沉淀剂，彩印胶板填充剂，铸造的脱模剂。现将有关方法简介如下：一沉淀法沉淀法又称湿法，主要
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原材料为石英砂纯碱工业盐酸或硫酸或硝酸或二氧化碳。其工艺路线大体上是：先采用燃油或优质煤在高温下

将石英砂与纯碱反应制得工业水玻璃，工业水玻璃用水配制成一定浓度的稀溶液，然后在一定条件下加入某种

酸，使二氧化硅沉淀出来，再经清洗过滤干燥（烘干或喷雾）粉碎制得产品白炭黑。酸法一般说来，酸法是将

可溶性硅酸盐与硫酸（或其炭黑生产过程酸）一起反应，当反应液到达某一pH值时停止加酸反应，进行陈化，

然后过滤并用水多次反复清洗，脱除NaSO后，送干燥粉碎后得到产品。

由反应体系的条件所决定，单体硅酸有可能生成疏松的絮状物（聚集作用），也有可能生成致密的胶粒（凝胶

作用），从而造成最终产品的很大差异。在实际制备过程中，同样是酸法，并且用同样的原材料，其具体的操

作过程和条件控制有不少差别，现举两例为证：例一配制好的稀硫酸以一定的速度，分三次加入到盛有一定量

的稀释了的水玻璃的反应釜中，边加酸边搅拌边升温，最后的反应产物的pH值控制在～.5之间，然后升温，在

搅拌下老化一定时间，再冷却后送去分离。例二配制好的稀硫酸，以一定的速度加入到盛有一定量稀释了的水

玻璃的反应釜中，边加酸边搅拌边升温，最后控制pH值在～之间，加氨水调节至pH在～之间，然后升温，在搅

拌下老化一定时间，再降温酸化后送去分离。

生产历程

储存在燃料油罐的燃料油，由齿轮泵将其经燃油预热器送到反应炉，并用压缩空气将其雾化，从反应炉的燃烧

室前部轴向喷入炉内，在与预热的高温空气再燃烧室完全燃烧，提供炭黑生成反应所需能量。燃料油完全燃烧

产生的含有过剩空气的高温燃余气，从燃烧室以大于声速的高速传过后管段，并与喉管段径向喷入的高温原料

油液滴发生不完全燃烧和复杂的化学反应，产生了大量的含有炭黑的烟气。附着在滤袋上的炭黑用反吹风机定

期吹扫，使炭黑落入储斗内，通过气座进入风送管线净化后的尾气，用离心风机加压，一部分送至尾气燃烧炉

作为燃料使用，大部分加压输送给界外锅炉，作为燃料使用。炭黑在湿法造粒机内与喷入的含有粘结剂的造粒

工艺水混合，形成小的炭黑颗粒流入滚筒式干燥机内，由于滚筒式干燥机接收火箱提供的住够热量而使湿炭黑

粒子在筒内流动过程中逐步被干燥。火箱的热源是来自尾气燃烧炉，尾气燃烧炉在开车时可才用煤气和燃料油

作为燃料，而正常生产后就切换尾气作为燃料。

干燥后的炭黑通过斗式提升机送至筛选机除去大颗粒炭黑，筛选后的炭黑经过成品输送机成品提升机，磁选机

将其中可能含有的磁性物质除去。从干燥机前部排出的含有少量炭黑的热尾气经废气加压风机送到废气袋虑器

附在袋虑上的炭黑用废气反吹风机定期吹扫，使炭黑落入储斗，再经废气袋虑气密阀进入风送管线。

本发明所述的处理方法对废水采用闭路循环工艺洗涤，逐级提浓，直至洗涤废水中硫酸钠浓度达到％，循环停
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止，然后进入硫酸钠回收工段和压滤机母液混合，进行蒸发浓缩结晶回收硫酸钠副产品。请问大家沉淀白炭黑

生产过程一般都用什么过滤机啊？据我了解一般都用板框式箱式，除了这两炭黑生产过程还有吗？叶滤机呢？

转鼓适合吗？转鼓真空过滤机是连续操作，生产能力也不错，为什么不用炭黑生产过程呢？考虑的是颗粒直径

所以没选炭黑生产过程吗？工业常用的过滤设备就是隔膜压滤机，因为白炭黑需要洗涤，卧螺离心机没有办法

进行洗涤，具备洗涤功能的设备也只有压滤机效果好。

原文地址：http://jawcrusher.biz/zfj/gH3PTanHeiMykF4.html
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