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二多段式研磨工艺由几台磨机串联磨矿，在每一段磨机内加入不同直径，不同规格，不同比重的介质球，一次

研磨mD以上的产品。多段式研磨工艺具有灵活变化的特点，无需增加任何设备可以由串联模式改为并联模式就

可以轻松的生产DD级别的产品。

该机在设计过程中充分结合气流干燥等普通流态化干燥的特点，扬长避短，使整机具有合理的工艺结构和优越

的使用性能，真正实现流态化干燥的低耗高效目标。

湿法研磨+强力干燥工艺概述本技术文本针对碳酸钙微细粉研磨系统项目的要求而设计，采用目干粉作为原料

通过混合分散机械研磨振动筛分强力闪蒸干燥得到合格超细碳酸钙的生产系统，选用长沙万荣粉体设备科技有

限公司提供的WRMJ立式搅拌研磨机和WRS强力干燥主机为超细研磨强力干燥为主设备，选配国际先进的自动化

控制配料系统，设计一条高产量低能耗安全环保并具有高可靠性稳定性的碳酸钙研磨生产系统。设计范围在满

足用户的年产量并有富余的前提下，采用目（＜um通过率为%）碳酸钙干粉为原料，主要设计工作范围包括大

型立式湿法研磨机的选用工艺技术电气自动化配料系统冷却排水排污系统燃煤炉干燥收集布袋脉冲除尘等部分

组成，整个系统从厂区内的碳酸钙干粉受料斗开始到碳酸钙干粉成品罐为止的整条生产线，含生产线所必须具
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备的生产设施和基本的辅助设施（业主负责部分除外）。生产能力及成本计算按照客户万吨/年要求，本设计方

案以一条生产线并联生产，台WRMJ研磨机和一台QS-干燥主机组成一条生产线生产(mD)目级别的重质碳酸钙溶液

。为了达到最佳的研磨效果，我们需要采用如下介质球根据我们多年的经验，超细研磨碳酸钙的每一台磨机放

置介质球的大小应有所不同。研磨分散剂根据我们的多年的研磨经验，我们在原矿粉和水高速均化的时候，我

们在这个阶段加入A型分散剂提高颗粒的包裹性，使干粉更加容易与水进行融合，均化，消除干粉的团聚性。

超细粉体

在超细研磨过程中，颗粒受到挤压破碎，比表面积成倍的增加，研磨过程中产生的热量会蒸发一部分水分，这

个时候浆料的黏度会急剧上升，因此我们在磨机的中部和顶部添加B型分散剂，提高浆料的流动性。使用不合

格的分散剂不仅会导致研磨过程中分散剂的使用量增加而且成品浆料也达不到设计的黏度标准，从而导致生产

成本的提高。建议使用分散剂：日本诺普克上海东升广东天中产品质量指标在优质原矿粉，介质球分散剂的条

件下我们郑重承诺成品浆料的质量标准和能耗消耗标准。

具体如下：产品质量指标：为了控制碳酸钙的超细颗粒黏度固含量等质量要求，如下的参数对研磨机的性能有

很大关系：研磨介质（化学成分球径比重）;研磨的时间（流量）;研磨的动力结构方式（变频调速）研磨机的

内衬和搅拌盘的结构方式助磨剂（分散剂，这有助于降低研磨粘度和能源）。除此之外，超细粉体磨机,超细粉

体筛分,超细粉体网还应考虑一些其他因素对研磨性能和产品质量的影响：原矿粉的耐磨性和硬度;原矿粉的初

始进料最终粒度;目过筛率（大于等于%）;均化后浆料的固含量;在研磨过程中冷却条件;磨机的容积（容量）;水

质的因素成本（研磨能源，分散消费，媒体的磨损和机械磨损）。

系统功能和特点本公司根据非金属矿研磨生产的特点，合理吸收国内外先进的砂磨机塔磨机剥片机的结构特点

，总结设备运行中的经验，不断的改进完善技术特点，从而推出产能高效率高节能环保的超细搅拌研磨系统。

本研磨系统由负压吸料输送自动配料均化缓冲超细研磨冷却浆料输送排污成品储存等大部分组成，充分考虑物

料配比研磨时间和研磨动力等因素，来保证最终产品的粒度固含量粘度等重要参数达到用户的使用标准。负压

输送系统气力输送是利用气流来运送物料，超细粉体磨机,超细粉体筛分,超细粉体网的工作原理是将物料吸入

管内的空气中，构成悬浮的混合物，通过管道输送到目的地，然后将物料分离出来。超细粉体磨机,超细粉体筛

分,超细粉体网主要用来输送散粒物料，由于气流输送有效率高，密封性好，受环境影响小，设备结构简单紧凑

，布置灵活，占地小，造价低，自动化程度高等优越性能，所以随着碳酸钙工业的不断发展，这一新的输送方
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式也被逐渐推广应用于碳酸钙生产上，并显示出超细粉体磨机,超细粉体筛分,超细粉体网的优越性。

磨机超细

吸送式气力输送装置的原理与电吸尘机相同，超细粉体磨机,超细粉体筛分,超细粉体网适用于把分散在各处的

粉粒集中起来，工作压力一般可达-大气压，输送距离一般为-m，混合比可达，输送量因管径而异，一般在-t/h

之间。吸送式优点由于输送管道中的压力小于大气压，所以完全消除了散发粉尘的可能，而碳酸钙生产中的粉

尘问题是较为难解决的问题之所以选用吸送式气流输送可防止粉尘飞扬，大大改善可见的卫生条件；设备简单

，又易于操作管理，而00~00m的输送距离，又适合生产的需要，所以应用较为理想，在输送过程中，进料口不

必封闭，可边连续加料边输送，另外由于物料在大气压以下的气流中输送，水分易蒸发，这对碳酸钙的质量提

高有一定的好处，同时对物料有一定的降温和冷却作用。操作灵活方便，可进行多点吸料；设备结构紧凑，占

地面积少，布置灵活；设备自动化程度较高，可连续生产，效率高；减轻工人劳动强度，节约人工；负压输送

不扬灰，防尘效果好，有利于环境保护。

负压粉体物料装卸系统原理：用罗茨鼓风机（真空泵）产生负压，通过吸嘴，将物料与一定量的空气混合后经

过钢丝输料软管送到分离装置内。物料从空气中分离后落下，进入用户车间的料仓内，由空气压缩机产生的正

压，经过送料管道，将物料送入散装物料库(仓)。在现有的技术条件下，利用负压吸料卸料与用机械设备和人

力卸料相比，具有以下优越性：，本系统采用罗茨真空泵作为抽吸的动力，通过吸嘴和液压吸臂将重钙粉从散

装包装袋中吸至分离器，然后采用自然沉降旋风分离布袋过滤等一系列工艺，将重钙与空气分离，分离后的水

泥经过卸料闸阀到过渡仓，再通过过渡仓的卸料闸阀和散装机卸到运输车的物料罐里，详细流程见系统图。自

动化配料系统自动化配料系统是以称重给料，给水，给分散剂配方控制和数据管理为一体的增合化系统，采用

西门子PLC组建高性能的控制平台，根据客户生产需求编程控制，使用组态监控软件作为人机操作界面，完成

各种配方输入和动作命令的控制。根据生产工艺要求，PLC程序对加载到称重配料的物料进行重量，流量控制

，从而实现精确计量和配料，能有效的降低工人劳动强度，改善操作环境，自动化微机可以存储一年以内每个

班的生产数据，可以随时调阅并打印，方便生产成本的管理控制。自动化配料操作流程：操作者点击配料运行

开始后，PLC控制原矿粉进料螺旋铰刀开启，原料徐徐加入铰刀计量称开始静态计量，PLC收到铰刀计量传感器

传送过来的信号，与配方设定的目标值进行比较，实时监控下料的进度。自动化配料系统达到设定产量后停止

螺旋铰刀水泵分散剂泵的运行，搅拌器继续运行分钟（时间可调）停止铰刀称后分钟启动粗浆泵（时间可调）

粗浆泵抽干调浆桶的浆料后停止搅拌器粗浆泵的运行，系统启动铰刀开下一个工作流程。
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均化罐采用多面异形桶从而打散浆料被搅拌叶片带动的漩涡路线，使之水良好的浸润到干粉的颗粒中，并消除

干粉因为静电而引起的细小干粉团。由于我们的磨机是连续工作磨机，而均化罐是间歇工作模式，因此需要在

均化罐和磨机中部设置一个缓冲罐，均化的浆料才能良好的过渡磨机中得到良好的研磨。缓冲罐是圆形高速搅

拌，因为重质碳酸钙的比重过大，浆料无搅拌会造成过快的沉淀，因此缓冲罐设置为圆形并带有高速搅拌，在

搅拌器的匀速搅拌作用下，物料再次得到充分的混合分散，获得高精度配比的碳酸钙溶液。均化缓冲技术数据

均化后的浆料从磨机下部进入磨腔，动力系统带动多级搅拌器在充满磨矿复合氧化锆介质球和被磨的物料在筒

体内作整体的多维循环运动和自转运动。物料在表面光滑的介质球重量压力与旋回转离心压力共同产生的摩擦

挤压剪切柔搓和冲击力的作用下，被有效地粉碎。采用工业牙齿之称高罗合金硬合金制成的搅拌器，大幅度降

低磨盘和介质球的损耗，对浆料白度无影响，不改变物料特征。磨机最大给矿粒度为-目，单机可以一次研磨微

米小于D9以下的产品，串联研磨一次研磨微米大于D以上的产品。超细研磨存在的优势介质球级配方式使粗物

料在离心力和重力的作用下始终在磨机底部研磨小介质球和物料在研磨室中部剪切运动研磨细小产品从堆积率

很高的介质球缝隙沿搅拌径向从顶部溢出。

研磨系统此阶段为整个工艺主要阶段，调速隔膜泵根据产品的细度，黏度固含量调整合适的流量从第一级研磨

机底部进入，在搅拌器的匀速旋转下，物料在筒体内与研磨介质球做匀速的摩擦挤压剪切，从而得到充分的研

磨，小颗粒物料由于摆脱重力因此悬浮于筒体上部，自流出筒体，进入下一级研磨；为了控制和调整浆料的产

量和质量，保证设备的安全稳定的运行，每台研磨机都配有变频控制电机启动机器，根据研磨的细度和原矿的

化学性质调整磨机的转速，可以得到更高的产量和更细的浆料。筛选系统由研磨机顶部出来的半成品物料自流

进入目滤网的震动筛，主要筛选破碎的研磨介质，纯净物料进入中间桶缓存，如需再次研磨，返回上一级研磨

主机或者进入下一级研磨主机再次研磨，可得到粒度更细的产品；也可直接通过输送泵进入成品罐进行储存。

储存系统合格的浆料进入储存罐，储存罐容积ML，可储存吨物料，该罐也配有搅拌器，并设有液位计，显示物

料储存量；分散剂系统分散剂A/B分别储存在分散剂罐内备用，分散剂A由泵输送至均化搅拌罐，由自动配料系

统控制流量和时间；分散剂B由泵输送至研磨机的顶部或中部，在研磨的时候降低浆料的黏度，出料根据顺畅

。冷却系统研磨机筒体夹套为冷却水冷却位置，冷却水通过管道泵由筒体底部进入，顶部排出，冷却塔冷却后

重新进入磨机。

公共事业篇厂房总平面布置以缩短物料运送距离，节约设备和输送管道，减小项目投资资金为原则，充分考虑

业主整体厂房的规划，为业主提供紧凑实用，生产方便投资小的厂房布置平面图。电气本设计包括以下电气设
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计：低压控制系统电力配电系统变频控制照明系统防雷接地系统；.1用电总负荷研磨机动力为一级负荷，其余

用电设施为三级负荷。公共事业（业主负责）所有厂房土建电气线路铺设所有管道阀门所有安装人员以及吊具

工具照明系统防雷接地系统实验仪器连接螺栓各类转泵变频器未考虑备用方案，建议客户采购备用系统。润滑

油原矿粉分散剂设备安装调试在业主厂房电气线路土建基础都已经完毕后，我公司会安排项目组人员进入现场

，指导实施设备安装，业主需在安装前天内通知我公司，我公司将提供安装调试时间进度表，并将按照检查试

运行关机程序制定详尽的调试计划；售后服务及技术培训我公司以于细微之处见精神为经营宗旨，每个客户都

配备专人负责售后，重大客户配备团队负责售后。

原文地址：http://jawcrusher.biz/zfj/lUqHChaoXivClzT.html
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